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1. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
instalacyjnych przy realizacji ,Rozbudowa szkoly podstawowej poprzez budow ¢ nowego budynku z
oddziatami przedszkolno - szkolnymi, parkingami i i nfrastruktur g towarzysz gca, na dz. o nr ewid.
17/2, 18, 19/4, obr eb Boruja Ko $cielna, gmina Nowy Tomy $I” - projekt wykonawczy zamienny

Nazwa zadania: ,Rozbudowa szkoty podstawowej poprzez budow € nowego budynku z oddziatami
przedszkolno - szkolnymi, parkingami i infrastruktu rg towarzysz acq”.

Adres budowy: dz. o nr ewid. 17/2, 18, 19/4, obr eb Boruja Ko $cielna, gmina Nowy Tomy $§l.
Zamawiaj gcy: Gmina Nowy Tomy $l.

Adres: . 64-300 Nowy TomyslI ul. Poznanska 33.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujacych robét:

- instalacji wodociggowej,

- instalacji hydrantowej,

- instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej,

- instalacji centralnego ogrzewania wraz ze zrédtem ciepta,

- instalacji wentylacii,

dla zadania inwestycyjnego pn. Rozbudowa szkoty podstawowej poprzez budow € nowego budynku
z oddziatami przedszkolno - szkolnymi, parkingami i infrastruktur g towarzysz gca, na dz. o nr ewid.
17/2, 18, 19/4, obr eb Boruja Ko $cielna, gmina Nowy Tomy $I” - projekt wykonawczy zamienny

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Specyfikacja obejmuje wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatdw, sposobu wykonania i oceny
prawidlowosci wykonania robét. Zakres niniejszego opracowania obejmuje w/w instalacje na potrzeby
Rozbudowa szkoty podstawowej poprzez budow e nowego budynku z oddziatami przedszkolno -
szkolnymi, parkingami i infrastruktur g towarzysz gca, na dz. o nr ewid. 17/2, 18, 19/4, obr eb Boruja
Koscielna, gmina Nowy Tomy $I” - projekt wykonawczy zamienny . Specyfikacja Techniczna stanowi
podstawe opracowania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych stosowanych, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t sanitarnych. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmujga wymagania ogdélne, wspdlne dla robét budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi (ST).

Zakres prac obejmuje:

1. Wykonanie montazu instalacji wodociggowej z rur tworzywowych i z rur stalowych ocynkowanych.

2. Wykonanie instalacji hydrantowej z rur stalowych ocynkowanych.

3. Wykonanie montazu instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej z rur PCW lub PP.

4. Wykonanie montazu instalacji c.0. podiogowej oraz zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych;

5. Wykonanie instalacji gazowej wraz ze zrédiem ciepta,

6. Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej powietrza.

1.4. Okre $lenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
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przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciek6w, skladowiska odpaddéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow,
piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

1.4.4. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne,
urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.5. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.6. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.7. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.
1.4.8. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.

1.4.9. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajgcy z prawa wiasno$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych.

1.4.11. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardéw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedgcy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcy jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
1.4.17. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw
do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.18. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U.z2001r. Nrb5, poz. 42 z pézn. zm.).

1.4.19. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.



1.4.20. opfacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.21. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.22. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania rob6t.

1.4.23. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.24. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.25. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.26. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.27. odpowiedniej zgodnos$ci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych rob6t dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.28. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentaciji projektowe;.

1.4.30. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.31. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.32. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.33. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn.
zm.).

1.4.34. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.35. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosé lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegébw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest réwniez sktadnikiem dokumentaciji powykonawczej obiektu
budowlanego.

1.4.36. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdélnego, jakie maja spetniac¢ roboty budowlane.

1.4.37. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)”
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych organizacji.



1.4.38. przedmiarze robdét — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych, ze
szczegOtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegoOtowy opis, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

1.4.39. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robaét.

1.4.40. Wspélnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamodwien publicznych. Sklada sie ze slownika gléwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoOwienia przez
zamawiajgcych z Panstw Cztonkowskich UE stalo sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003r. Polskie
Prawo zaméwien publicznych przewidziatlo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 .

1.4.41. Zarzadzajgcym realizacjag umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona
do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.4.42. Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodna stanowi uktad potgczonych przewodéw
napetnionych woda instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.),
oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

1.4.43. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzeh wodna
(ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

1.4.44. Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca czes¢ lub cato$¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.45. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji
lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje grzewcza wodna.

1.4.46. Zrodio ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompami ciepta,
ukfad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.47. Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majgca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.
1.4.48. Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

1.4.49. Instalacja centralnego ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementéw i przewodéw stuzgcych do
wytwarzania czynnika grzewczego o0 wymaganej temperaturze i cidnieniu lub przetwarzania tych
parametréw — zrodto ciepta, doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu, oraz rozdziatu
czynnika grzewczego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu.

1.4.50. Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

1.4.51. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz
budynku.

1.4.52. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie — temperatura powrotna wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.

1.4.53. Urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

1.4.54. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.55. Kanalizacja sanitarna - instalacja kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.56. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.57. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdéw bytowo -gospodarczych.

1.4.58. Odgatezienie - kanat odptywowy do pierwszej studzienki od strony budynku do potgczenia z
kanatem sanitarnym.

1.4.59. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.



1.4.60. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.61. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.62. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia, co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.63. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciek6w, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.64. Studzienka inspekcyjna - studzienka kanalizacyjna o srednicy 315 lub 425 mm wykonana z PVC
lub PP, bedaca granica sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.
1.4.65. Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumienicowych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

1.4.66. Instalacja wentylacji — zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

1.4.67. Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza przy uzyciu $rodkow
technicznych, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza,
cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.

1.4.68. Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan powietrza.

1.4.69. Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.
1.4.70. Wentylator — urzgdzenie stuzgce do wprawianie powietrza w ruch.

1.4.71. Filtracja powietrza — uzdatnienie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczeh
statych lub ciektych.

1.4.72. Czerpnia wentylacyjnja — element instalacji, przez ktéry zasysane jest powietrza wentylacyjne.
1.4.73. Wyrzutnie wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry usuwane powietrze na zewnatrz.

1.4.74. Filtr powietrza — zesp6t oczyszczajgcy powietrze zanieczyszczen statych i cieklych.

1.4.75. Wymiennik ciepta powietrza — przeponowy wymiennik ciepta od ogrzewania lub chiodzenia
powietrza.

1.4.76. Przewdd wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

1.4.77. Nawiewnik i zawér nawiewny — element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do
wentylowanej przestrzeni.

1.4.78. Wywiewnik i zawér wywiewny — element lub zespét, przez ktory powietrze odptywa z wentylowanej
przestrzeni.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, przekaze dziennik budowy oraz egzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet ST.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

» dostarczong przez Zamawiajacego,

» sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w



ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,0Ogdélnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych
Wykonawca bedzie podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub witasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatdw | wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposOb ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie

8



powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzenh lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robot.

Pozostale materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe.

2.2. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom jako $ciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwosé do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow
do wykonywania poszczegdblnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpocz eciem robo6t wykonawca opracuje:
» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
e projekt organizacji budowy.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umow g lub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno $§¢ z dokumentacj g
projektow @, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektoran  adzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw roboét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

» organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

» system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

» sposéb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

 wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robo6t.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw i robdét ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatbw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powt6rnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i
rob6t z dokumentacija projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem wtasciwego ministra.

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robé6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwaig technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

» przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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» zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
» dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w ST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.
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7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i / lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wdra zania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposoOb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,

c¢) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych rob6t
oraz ilosci tych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robd6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (ko nhcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robét uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robo6t, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

. protokoty odbioréw robét ulegajagcych zakryciu i zanikajgcych,

. protokoty odbioréw czesciowych,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie kanalizacji sanitarnej,
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

No U WN

8.5. Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresur  ekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancii.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robét (koncowy)
robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

»  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowsg przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajgcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych.

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej.

— Ustawe z dnia 18.07.2001 — Prawo Wodne.

— Ustawe z dnia 07.06.2001 — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym.

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska.

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych.

10.2. Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.

— Polskie Normy.

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-1SO
3:1997

4064-1,

Pomiar objetosci wody przeptywajagcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej.

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa  zestawéw  wodomierzowych —w
wodociggowych. Wymagania i badania.

instalacjach

PN-88/M-54901.01

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1717:2002

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dla urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-82/M-01600

Terminologia. Armatura przemystowa

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego stosowania

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-EN 545:2002

"Rury i ksztaltki z zeliwa do rurociggéw wodnych"

PN-EN 1401-1:1999

"Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji"

PN-78/M-75114

»Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe
i zZlewozmywakowe"

PN-75/M-75208

LZawory wyplywowe ze ztgczka do weza"

PN-93/M-7502

LJArmatura sanitarna - zawory"

PN-EN 1253-
1+4:20002

~Wpusty sciekowe w budynkach"

PN-88/C-89206

»Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu"

PN-74/C-89200

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74200:1998

"Rury stalowe ze szwem gwintowane"

PN-76/C-89202

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych

PN-76/C-89204

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
i badania

PN-ISO 8361-2:1994

Rury i ksztaltki z termoplastycznych tworzyw sztucznych — Chlonnos$¢é wody -
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Warunki badania rur i ksztattek z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elementéw — Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek
zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych — Cze$¢ 1 (Guma)

PN-85/C-89205

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN12842:2002
C)

Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z PVC-U lub PE-
Wymagania i metody badan.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz
obowigzujgce normy techniczne.

PN-EN-12106:2002

System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Rury z polietylenu (PE).
Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu
zacisku.

PN-EN 921+AC

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych Rury z tworzyw termoplastycznych

ISO/TR 9080 Oznaczenie wytrzymatosci na wewnetrzne cisnienie w statej temperaturze.
PN-EN ISO Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenia sztywnosci obwodowe;j.
9969:1997

ISO/TR 10358

Odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw skladowych.

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienie z elastomeréow — Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zlaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych- Czes¢ 1: Guma.

PN-92/B-10735

Kanalizacje. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-M49060:1980

Maszyny i urzgdzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania.

PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacje. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001

Systemy przewodowe z tworzywowych do odprowadzenia nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-79/B-12638

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-79/B-12634

\Wyroby ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-
12632/AZ1:2002

\Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary ( Zmiana Azl)

PN-81/B-12635

\Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-85/M-75178.00

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i Badania.

PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-78/B-12638

\Wyroby sanitarne ceramiczne Kompakt. Wymagania i badania.

PN-81/B-12632

\Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

PN-B--02414

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
przeponowymi. Wymagania.

PN-82/M-74101

Zawory bezpieczehstwa. Wymagania i badania
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2. INSTALACJA WODOCI AGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie wykonania instalacji wodociggowej wraz z wigczeniem sie do istniejgcego przylgcza z istniejgca
studnig wodomierzowg w terenie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacja Techniczn g
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podtgczenia przyboréw sanitarnych wraz z wigczeniem sie do studni wodomierzowej w terenie.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

* montaz rurociggbw nha scianach budynku,

* montaz armatury sanitarnej,

* montaz zaworéw odcinajgcych,

* montaz zaworu pierwszenstwa,

* montaz urzgdzen i przyboréw sanitarnych,

* badania instalacji: proby szczelnosci, dezynfekcji oraz ptukanie,

* regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, istniejgcych ograniczen konstrukcyjnych niemozliwych do wprowadzenia na etapie
projektowym lub zastgpienia zaprojektowanych materialdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
spos6b okreslony aktualnymi normami.

2.1. Ruroci ggi

Budowa instalacji c.w.u i wody uzytkowej bedzie polegata na podigczeniu projektowanych przyboréw do
istniejgcego przylacza i studni wodomierzowej. Instalacje wody uzytkowej od istniejgcego zestawu
pomiarowego do przyboréw nalezy rozprowadzi¢c w warstwie izolacyjnej podiogi, nad sufitem
podwieszonym oraz pod stropem.

System z rur wielowarstwowych z wktadka stabilizacyjna.

Instalacje rozprowadzajgce w warstwach podiogowych i bruzdach sciennych wykonaé z rur
przeznaczonych do instalacji sanitarnych wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xc
(wielowarstwowego) #gczonych za pomocg tulei zaciskanej osiowo w petnym zakresie $rednic.
Maksymalne cisnienie robocze wynosi do 16 bar. Rura moze pracowa¢ w sposéb ciaglty przy
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temperaturze 70°C. Krétkotrwale (przy zaktéceniach) dopuszczalne sg temperatury do 100°C. Rura
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 15875-2, odpowiada réwniez wymaganiom normy DIN
16892. Posiada¢ powinna réwniez atest higieniczny na system. Polgczenia z armaturg za pomoca
ksztattek przejsciowych z gwintem.

Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw wykonywa¢ wytgcznie przy uzyciu tgcznikdéw i gotowych kolan i
trojnikéw. Do odcinania przeptywu wody na rurociggach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe,
¢wier¢obrotowe gwintowane.

Rurociggi wody uzytkowej nad sufitem podwieszanym wykona¢ z rur tworzywowych np. BOR plus PP z
wktadka aluminiowg (rur stabi) PN16, cisn. robocze 16 bar. Polgczenia za pomocg zgrzewania i zigczek.
Potgczenia z armaturg za pomocag ksztaltek przejsciowych z gwintem. Instalacje te mozna wykonac
réwniez z rur stalowych ocynkowanych do wody uzytkowej.

Instalacje wewnetrzng rozprowadzajgcg wody zimnej wspdllng z instalacjg hydrantowg projektuje sie
wykonag¢ z rur stalowych galwanizowanych o powtoce grubosci minimum 50 mikronéw i tgcznikéw z zeliwa
ciggliwego wg PN-76/H-74392 skrecanych przy uzyciu specjalnych tasm teflonowych.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywakowych montowaé ksztattke tzw. nypel
tacznikowy O 15 mm a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe [0 15 mm. Przy pisuarach
zamontowac sptuczke pisuarowg z rurg sptukujgca. Przejscia przez Sciany i stropy w tulejach ochronnych
z PCW o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej Srednicy rurociggu.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowag o normalnym
standardzie. Na odgatezieniu instalacji hydrantowej nalezy zamontowaé¢ zawdr antyskazeniowy minimum
typu EA.

Na odgaftezieniu wody uzytkowej nalezy zamontowa¢ zawér z automatycznym odcieciem w przypadku
niekontrolowanego wyptywu (w przypadku akcji gasniczej).

Instalacje cyrkulacyjng nalezy wpig¢ w zasobnik CWU, gdzie jest kréciec przytaczeniowy. Na instalacji na
koncowkach lub przy rozgalezieniu nalezy zamontowa¢ zawory cyrkulacyjne, umozliwiajgce
zrownowazony przeptyw w catej instalacji CWU i cyrkulaciji.

Na poszczegélnych rozgatezieniach zamontowa¢ zawory przelotowe kulowe. Dla dostepu do zaworéw
nalezy wykona¢ szafki inspekcyjne ze stali malowanej proszkowo na kolor zgodny z wymaganiami
architekta.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe jednouchwytowe, z glowicg ceramiczng z perlatorem, niklowane
O 15 mm spetniajgce wymogi normy PN-78/M-75114, przy bateriach stojgcych montowaé zawory
odcinajgce natynkowe, kgtowe oraz wezyki w metalowym oplocie.

Bateria natryskowa jednouchwytowa, mieszajgca z glowicg ceramiczng, zaworami mimosrodowymi,
filtrami wewnatrz baterii, zaworami zwrotnymi, gtowica natrysku ruchoma z chromu, ramie natrysku z
chromu zamontowane pod katem do sciany.

Zawory czerpalne ze zigczkg do weza O 15 mm spelniajgce wymogi normy PN-75/M-75208. Wraz
zaworem czerpalnym ze zigczkg do weza nalezy zamontowa¢ zawoér antyskazeniowy typu HA.

Zawory pisuarowe, natynkowe, przytacze 2", z 4-stopniowg regulacjg wyptywu, uruchamiany przez
nacisniecie gtéwki.

Zawory odcinajgce kulowe, obudowa - mosigdz niklowany, gniazdo uszczelniajgce PTFE, kula mosigdz
chromowany wg PN-74/M-75224.

Zawor zwrotny poziomy mosiezny wg PN-81/M-75013.

Filtr siatkowy z zaworem spustowym o $rednicy otwordw sitka 500mikronéw.

2.3. Zasobnik CWU

Ciepla woda przygotowywana bedzie w pomieszczeniu technicznym w zasobniku o pojemnosci 600 litrow
z wezownicg. Zasobnik zamontowany zostanie w pomieszczeniu wg czesci rysunkowej. Zasobnik o
pojemnosci tacznej 600 litréw gwarantuje odpowiednig ilo$¢ cieptej wody. Na wejsciu i wyjsciu z zasobnika
montowa¢ zawory odcinajgce. Bezposrednio przed zasobnikiem zamontowaé grupe zabezpieczajgca:
zawor bezpieczenstwa %" oraz naczynie przeponowe 25 dm® wraz z obejmag do montazu nasciennego.
Na przewodzie wody zimnej zamontowa¢ zawdr zwrotny typu BA.

2.4. 1zolacja termiczna
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Izolacja termiczna - calo$¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy
zaizolowaé termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspéiczynniku przewodnosci ciepinej
A= 0,035 W/mxK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo $¢€ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m x K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub /2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w /2 wymagan z poz. 1-4

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w poditodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolaciji 40 mm
cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolaciji 80 mm
cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50 % wymagan z poz. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® | 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem pary wodnej o grubosci
minimum 6mm z pianki polietylenowej z wierzchnig warstwg z folii PCW. W przypadku przewodow
uktadanych w podiodze oraz w bruzdach $ciennych, izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawg itp. oraz umozliwia swobodne
ruchy termiczne przewodéw.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z foli
PCW lub pianki polietylenowej — dla $rednic ponizej DN40 oraz izolacja z prefabrykowanej weny
mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla $rednic pozostatych.

Rurociggi CWU i grzewcze rozprowadzone podposadzkowo izolowac otuling prefabrykowang z pianki
polietylenowej w ptaszczu ochronnym z PCW o gr. 9mm.

2.5. Zabezpieczenia p.po z.

Przejscia rurociggdw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ z odtworzeniem
wytrzymatosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatow posiadajgcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczng. Przejscie p.poz. nalezy oznaczy¢ tabliczkg na przegrodzie budowlanej w bliskiej
odlegtosci od zabezpieczenia.

Izolacje cieplne rurociggéw nalezy wykona¢ w sposob nierozprzestrzeniajgcy ognia.

W przejsciu p.poz. nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Tuleja ochronna powinna byé¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzeh miedzy
przewodem wentylacyjnym a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na przewdd wentylacyjny. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposOb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Sposéb zabezpieczenia przej$¢ oddzielania pozarowego:

1. masa ogniochronna CP 601S stuzy do wypetniania otworéw, przez ktére przeprowadza sie rury,
szczelin oraz dylatacji — nienarazonych na oddziatywanie wody:
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- rury stalowe, o srednicach nie wiekszych niz 323 mm , z izolacja ciagta z welny mineralnej, przez $ciany
z cegly, betonu, betonu komérkowego i gipsowo- kartonowe oraz stropy z cegly lub betonu, grubosci $cian
nie mogg by¢ mniejsze niz 125 mm zas grubosci stropéw nie mogg by¢ mniejsze niz 150 mm,

- stalowe, o srednicach nie wigkszych niz 159 mm, z izolacjg z welny mineralnej poza licami Scian, przez
sciany z cegly, betonu, betonu komérkowego i gipsowo — kartonowe; grubosci $cian nie mogag byé
mniejsze niz 125 mm.

2. Masa ogniochronna CP 611A - stosowa¢ do wypetniania szczelin oraz otwordw, przez ktére
przeprowadza sie rury z materiatow palnych, o $rednicy nie wigkszej niz 25 mm; stosowana moze by¢ do
wypelniania przejs¢ rur o temperaturze nie wiekszej niz 70 OC w $cianach z cegly, betonu, betonu
komdrkowego i gipsowo —kartonowych, o grubosci mniejszej niz 12 cm oraz w stropach z cegly , betonu i
betonu komoérkowego, o grubosci nie mniejszej 15 cm. Uszczelnienia przejsé instalacyjnych ,wypetnienia
szczelin i dylatacji powinny by¢ wykonywane w temperaturze + 5°C - + 40°C. Czas wykonywania
uszczelnien nie moze by¢ diuzszy niz 15 minut w przypadku masy CP 601S oraz 10 minut w przypadku
masy CP 611A.

3. Ostony ogniochronne CP 644 — do wykonywania przej$¢ instalacyjnych rur palnych. Ostony CP 644
stosowac¢ do uszczelniania przej$¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych przez $ciany wykonane z
cegly, z betonu zwyklego lub gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 150 mm albo piyt gipsowo-
kartonowych oraz przez stropy wykonane z cegty, betonu lub gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 170
mm. Rury z tworzywa sztucznego moga byé owiniete izolacjg nie rozprzestrzeniajgcg ognia. Srednica rury
wraz z izolacja powinna mie¢ Srednice nie wiekszg niz 250 mm. Na rurach z tworzyw sztucznych
przechodzacych przez sciany ostony montowane sg po 1 sztuce po obu stronach sciany, a przechodzgce
przez stropy montowana jest od dotu stropu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposa zenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca
sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c.
Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

4.4. 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z
PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci 3gow
Rurociggi tagczone bedg przez potgczenia gwintowane i zaciskane.
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Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

—wyznaczenie miejsca utozenia rur,

—wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

—wykonanie potgczen.

W miejscach przej$é przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potagczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do scian za pomocg uchwytoéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m
dla rur o srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden

uchwyt.

5.3. Montaz armatury i osprz etu
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewod6éw musi by¢é poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢é prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wody uzytkowej powinna byé przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze rob6t
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Odbiér materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr
materialtdbw powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jako$¢ materialdw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,
2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wilasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposob stosowania. Szczegllng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ,
klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem instalacje prowadzong w bruzdach $ciennych,
na scianach i pod stropem parteru . Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow,
- sprawdzenie prawidtlowosci zamocowan,
- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
- badanie szczelnosci instalaciji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
- przejscia przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw,
- bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionami i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebrac¢; w przypadku
stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego polaczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtérnego wykonania wszystkich potgczen.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nastepujacych uwag:
- Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C.
- Badang instalacje po zakorkowaniu otwordéw nalezy napeni¢ woda wodociggowa lub z innego zrodta,
dokiadnie odpowietrzajgc urzadzenie.
- Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzgdzenia, zwracajgc szczeg6lng uwage czy
potaczenia przewodOw i armatury sg szczelne.
- Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac¢ prébie podwyzszonego ci$nienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb
cisnieniowych.
Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo —
regulacyjnej i potgczeniach.
- Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 60 min nie wykazuje spadku cisnienia.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik roboét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego nalezy dokonac regulacji wstepnej instalacji c.w.u. i
cyrkulacji. Nalezy to wykonaé¢ w nastepujacy sposob:
- Przed przystgpieniem do wilasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy instalacje kilkakrotnie przeptukaé
czystg wodg (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;j.
- Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegolnych obiegach urzgdzen nalezy wykonaé przy uzyciu kryz
dtawigcych lub innych elementéw regulujgcych.
- Pomiar temperatury cieptej wody w poszczeg6inych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢
termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.
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- Urzgdzenie cieptej wody mozna uznaé za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze 55°C, z odchytkg +5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od
otwarcia zaworu czerpalnego.

- Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacja montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy. Tres¢ tego wpisu powinna by¢é poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego.

Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢:

- czy uzyto wkasciwych materiatow i elementéw,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzgdzen instalacji i regulacji urzadzen cieptej wody nalezy przedtozyé:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,

- protokoly odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,

- protokoty wykonanych préob i badan,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOw urzgdzen i materialtdbw podlegajagcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma byé sporzgdzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

8. OBMIAR ROBOT

0Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
~Warunki techniczne wykonania i odbioru” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.
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3. INSTALACJA HYDRANTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie wykonania instalacji hydrantowej.
1.2. Zakres stosowania Szczegodtowej Specyfikacji Te  chnicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacja Techniczn g
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji hydrantowej w budynku z wigczeniem do zewnetrznej instalacji wodociggowe;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

* montaz rurociggbw ha scianach budynku,

* montaz szafek hydrantowych wraz z zaworami i peinym wyposazeniem,

* montaz zaworu odcinajgcego i antyskazeniowego,

» badania instalacji,

* regulacja dziatania instalacji.
1.4. Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.
Odstepstwa od projektu mogag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialtdw — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji hydrantowej mogg by¢é stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialtéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
spos6b okreslony aktualnymi normami.

2.1. Ruroci ggi

Instalacje wewnetrzng wody hydrantowej nalezy wykona¢ z rur stalowych galwanizowanych o powloce
grubosci minimum 50 mikrondéw i tgcznikéw z zeliwa ciggliwego wg PN-76/H-74392 skrecanych przy
uzyciu specjalnych tasm teflonowych. Rury stalowe uzyte do budowy instalacji powinny posiadac
odpowiednie atesty.

Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych z PCW o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od
zewnetrznej srednicy rurociggu.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowag o normalnym
standardzie. Na odgatezieniu instalacji hydrantowej nalezy zamontowaé¢ zawdr antyskazeniowy minimum
typu EA.

Instalacja hydrantowa pracuje jako nawodniona. Zawér antyskazeniowy zapobiega przedostawaniu sie nie
Swiezej wody do obiegu wody uzytkowe;.

2.3. Szafki hydrantowe

Hydranty p.poz zgodne z normg PN-EN 671-1. Elementy:
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-szafka hydrantowa o wymiarach 700x650x250mm. ze zwijadiem i osig wodng z blachy stalowej,
lakierowanej farbg proszkowg

- zawor hydrantowy DN25,

-wgz ttoczny potszytwny o Srednicy [0 25mm, ttoczny H-25, wg PN-87/M-51151; dtugosci 30 mb,

- zakonczony pradownicg o strumieniu rozproszonym PWh-25 wg PN-EN 671-1,

- zamek patentowy z kluczem zapasowym umieszczony na drzwiczkach

- drzwiczki z okienkiem z pleksi.

2.4. Zabezpieczenia p.po z.

Przejscia rurociggéw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ z odtworzeniem
wytrzymatosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatéw posiadajgcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczng. Przejscie p.poz. nalezy oznaczy¢ tabliczkg na przegrodzie budowlanej w bliskiej
odlegtosci od zabezpieczenia.

Izolacje cieplne rurociggdéw nalezy wykona¢ w spos@b nierozprzestrzeniajgcy ognia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy
unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposa zenia

Transport szafek hydrantowych powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci 3gow

Rurociagi taczone bedg przez potgczenia gwintowane. Wymagania ogolne dla potagczen okreslone sg w
tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét”.

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczehn (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywag.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

—wyznaczenie miejsca utozenia rur,

—wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

—zalozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

—wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzehA miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypei¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.
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Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m
dla rur o $rednicy 25 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt.
Rury wznos$ne pionéw p.poz. nalezy wykonac z rur stalowych —wg PN 80/H-74019.
Piony p.poz. nalezy wyposazy¢ w zawory hydrantowe [0 25, montowane na wys. 1,35 m od podfogi i
umieszczone w typowych szafkach blaszanych wg PN-68/B-02858.
5.3. Montaz osprz etu
Montaz osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
5.4. Badania i uruchomienie instalaciji
Instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.
Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.
Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wody hydrantowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét”.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robo6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
7. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét”.
Odbiér materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr
materialtdbw powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jako$¢ materialdw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,
2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wilasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okres$lajgca zakres stosowania i
sposob stosowania. Szczegllng uwage nalezy zwrdci¢é na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ,
klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbidér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem instalacje prowadzong w bruzdach $ciennych,
na scianach i pod stropem parteru . Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,
- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot”,
- badanie szczelnosci instalaciji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
- przejscia przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw,
- bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionami i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku
stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtérnego wykonania wszystkich potgczen.
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Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nastepujacych uwag:

- Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C.

- Badang instalacje po zakorkowaniu otwordéw nalezy napeni¢ woda wodociggowa lub z innego zrodta,
dokiadnie odpowietrzajgc urzadzenie.

- Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajgc szczeg6lng uwage czy
potaczenia przewoddw i armatury sg szczelne.

- Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac¢ prébie podwyzszonego ci$nienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb
cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekbw na przewodach, armaturze przelotowo —
regulacyjnej i potagczeniach.

- Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 60 min nie wykazuje spadku cisnienia.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik roboét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢:

- czy uzyto whkasciwych materiatow i elementow,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- wielkos$¢ spadkéw przewodow,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze korcowym urzadzen instalacji nalezy przediozyc¢:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksiazke obmiaréw,

- protokoly odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",

- protokoly wykonanych préb i badan, $Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i
materiatdw podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma byé sporzgdzony protokdt, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbidr koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

8. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.
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4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ |
TECHNOLOGICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zakresie wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacja Techniczn g
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
podigczenie nowych przyboréw sanitarnych do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

* montaz rurociggbw nha scianach budynku,

* montaz rurociggéw pod podioga,

* montaz przyboréw sanitarnych,

* montaz wpustéw Sciekowych,

* montaz rewizji i rur wywiewnych,

e badania instalacji.

1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, istniejgcych ograniczen konstrukcyjnych niemozliwych do wprowadzenia na etapie
projektowym lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialtdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposo6b okreslony aktualnymi normami.

2.1. Ruroci ggi

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PCW-HT
SN2 i/lub PP. Instalacje wykonang pod podtogg wykona¢ z rur PCW klasy minimum SN4. W kielichach
tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierdcieniem
stabilizujgcym.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywaé. Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych o jedng dimensje wiekszych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura
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Wopusty sciekowe o srednicy 50mm tworzywowe z kratkg ze stali nierdzewnej. Wpusty sciekowe (kratki) O
50 mm z kotnierzem izolacyjnym, teleskopowy wkiad, nierdzewna kratka, spetniajgce wymogi normy PN-
EN 1253-1+4:2002.

Wpust w pomieszczeniu technicznym ze stali nierdzewnej z wyjmowalnym dzwonem.

Odwodnienia liniowe odptywowe przy prysznicach ze stali nierdzewnej o dtugosci 800mm. Odwodnienia
liniowe w kuchni ze stali nierdzewnej wg technologii kuchennej.

Rury wywiewne PVC [0 110 mm spetniajgce wymogi normy PN-88/C-89206.

Czyszczak kanalizacyjny PVC O 110 mm (posiadajacy aktualny certyfikat).

Umywalki ceramiczne z pétpostumentem wg PN-79/B-12634 w kolorystyce i wielkosci zawartej w
opracowaniu architektury.

Ustepy ceramiczne ze zbiornikiem ptuczacym w wersji wiszgcej, gatunek |, z powtokg uszlachetniajgca
ceramike Reflex zapobiegajgca powstawaniu osadu, z ptuczkg ceramiczng 6l. W wbudowang armaturg z
przyciskiem chromowanym dwudzielnego sptukiwania 3l. lub 6l. Kolorystyka oraz szczeg6towy opis w
opracowaniu architektury.

Pozostale wymagania dla przyboréw i urzadzen zgodnie z normami i wymaganiami uzytkownika,
zawartymi w opracowaniu architektonicznym i technologii kuchennej.

Przybory zastosowane w wc dla niepetnosprawnych ruchowo powinny by¢ przystosowane do korzystania
przez osoby niepetnosprawne. Pomieszczenie to wyposazy¢ w uchwyty przy umywalce i wc jeden staly i
jeden podnoszony.

2.3. Zabezpieczenia p.po z.

Przejscia rurociggOw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ z odtworzeniem
wytrzymatosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatéw posiadajgcych Certyfikat Zgodnosci oraz
Aprobate Techniczna. Przejscie p.poz. nalezy oznaczy¢ tabliczkg na przegrodzie budowlanej w bliskiej
odlegtosci od zabezpieczenia.

W przejsciu p.poz. nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzeh miedzy
przewodem wentylacyjnym a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na przewdd wentylacyjny. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposOb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Spos6b zabezpieczenia przejs¢ oddzielania pozarowego:

1. masa ogniochronna CP 601S stuzy do wypetniania otworéw, przez ktére przeprowadza sie rury,
szczelin oraz dylatacji — nienarazonych na oddziatywanie wody:

- rury stalowe, o $rednicach nie wiekszych niz 323 mm , z izolacja ciagta z welny mineralnej, przez $ciany
z cegly, betonu, betonu komérkowego i gipsowo- kartonowe oraz stropy z cegly lub betonu, grubosci $cian
nie mogg by¢ mniejsze niz 125 mm zas grubosci stropéw nie mogg by¢ mniejsze niz 150 mm,

- stalowe, o $rednicach nie wiekszych niz 159 mm, z izolacjg z welny mineralnej poza licami $cian, przez
sciany z cegly, betonu, betonu komérkowego i gipsowo — kartonowe; grubosci $cian nie mogag byé
mniejsze niz 125 mm.

2. Masa ogniochronna CP 611A - stosowa¢ do wypehiania szczelin oraz otworéw, przez ktére
przeprowadza sie rury z materiatow palnych, o $rednicy nie wigkszej niz 25 mm; stosowana moze by¢ do
wypetniania przejs¢ rur o temperaturze nie wiekszej niz 70 0OC w $cianach z cegty, betonu, betonu
komdérkowego i gipsowo —kartonowych, o grubosci mniejszej niz 12 cm oraz w stropach z cegly , betonu i
betonu komérkowego, o grubosci nie mniejszej 15 cm. Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych ,wypetnienia
szczelin i dylatacji powinny by¢ wykonywane w temperaturze + 5°C - + 40°C. Czas wykonywania
uszczelnien nie moze by¢ diuzszy niz 15 minut w przypadku masy CP 601S oraz 10 minut w przypadku
masy CP 611A.

3. Ostony ogniochronne CP 644 — do wykonywania przej$¢ instalacyjnych rur palnych. Ostony CP 644
stosowac¢ do uszczelniania przej$¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych przez Sciany wykonane z
cegly, z betonu zwyklego lub gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 150 mm albo piyt gipsowo-
kartonowych oraz przez stropy wykonane z cegty, betonu lub gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 170
mm. Rury z tworzywa sztucznego mogg byé owiniete izolacjg nie rozprzestrzeniajgcg ognia. Srednica rury
wraz z izolacja powinna mie¢ Srednice nie wiekszg niz 250 mm. Na rurach z tworzyw sztucznych
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przechodzacych przez sciany ostony montowane sg po 1 sztuce po obu stronach sciany, a przechodzace
przez stropy montowana jest od dotu stropu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy
unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposa zenia

Transport armatury i wpustow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzic.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci 3gow

Piony i podej$cia do urzadzen nalezy wykonaé¢ z rur i ksztaltek PCW lub PP. Polgczenia rur nalezy
wykonaé przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy
koniec rury sfazowany pod kgtem 15-20°, nalezy wsunaé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak
aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm. Przy przejsciach pionéw przez
fundamenty i przegrody budowlane nalezy umiesci¢ je w tulejach ochronnych, przy czym w miejscach tych
nie moze by¢ potgczen rur. PrzejScia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych. Przestrzen miedzy rurociggiem, a
tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop
powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w szachtach lub bruzdach $ciennych, a piony ktérych nie mozna
prowadzi¢ w bruzdach zabudowaé ptytg gipsowo - kartonowa. Przewody prowadzone w bruzdach nalezy
zabezpieczy¢ przed tarciem, poprzez ostoniecie wigkszych $rednic otuling. Wielko$¢ bruzd nalezy
dostosowaé do srednicy przewodow oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych.

Piony mocowa¢ za pomocg uchwytéw. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rure pod kielichem.
Pomiedzy przewodem, a obejmg nalezy stosowa¢ podkfadki elastyczne. Mocowac¢ nalezy w dwéch
punktach na jednej kondygnacji:

- punkt staty pod stropem

- punkt przesuwny w potowie wysokosci kondygnacji.

Odpowietrzenie pionéw poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad stropodach.

Na pionach nalezy montowa¢ rewizje (czyszczaki) w dolnych czesciach pionéw. Na poziomie w piwnicy
nalezy rowniez zamontowac rewizje co maksymalnie 15,0m.

Podejscia odptywowe taczgce wyloty przyboréw sanitarnych prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 2-2,5%.
Odgatlezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) nalezy wykona¢ za pomocg trojnikbw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45-. Dopuszczalne odchylenie od spadkéw przewodéw poziomych,
zalozonych w projekcie technicznym mogg wynosi¢ 10%.

Wymagania ogélne dla potgczen okreslone sg w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t”.
Przed ukftadaniem przewod6w nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczehn (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.
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Kolejnos¢ wykonywania robot:
—wyznaczenie miejsca utozenia rur,
—wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur i wykonanie potgczen.

5.2. Montaz armatury

Montaz przyboréw wykona¢ zgodnie z normg PN-81/B-107000/01 i PN-85/B-7500/01.

Wszystkie przybory sanitarne podtaczy¢ do kanalizacji za posrednictwem syfonow.

Przybory nalezy zamocowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy demontaz i ich wilasciwe uzytkowanie.
Rozwigzania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewnia¢ fatwy i pewny montaz do instalacji
przy uzyciu uniwersalnych narzedzi. Przed montazem nalezy oczysci¢ elementy wspoétpracujgce ze soba.
Montaz armatury powinien zapewni¢ prawidlowg i niezawodng eksploatacje oraz bezpieczenstwo
uzytkownikéw.

5.3. Montaz osprz etu
Montaz osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalaciji
Instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢ poddana prébie hydrostatyczne;.
Z préby hydrostatycznej nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatébw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robo6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odbiér materiatow powinien byé dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbi6r
materiatdw powinien obejmowaé sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jako$¢ materialdw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,
2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wihasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposOb stosowania. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ,
klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiér robot zanikajgcych powinien objgé swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod
posadzkg. Powinien on by¢ przeprowadzony przed potozeniem posadzki.
Odbiér rob6t zanikajgcych powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
- sprawdzenie uzycia wkasciwych materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,
- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot",
- badanie szczelnosci instalaciji.
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Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnosc¢ potaczen kanalizacyjnych,

- spos6b prowadzenia przewodéw,

- lokalizacja podej$¢ pod przybory sanitarne.

Na zadanie inspektora nadzoru moze byé przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku stwierdzenia
cho¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% polgczen.
Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych pofgczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtdrnego wykonania wszystkich potagczen.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajgc sprawdzeniu przewody odptywowe
(poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po napetnieniu
woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik roboét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Przed przystgpieniem do odbioru korcowego nalezy instalacje podda¢ badaniu na szczelnos¢. Nalezy to
wykonaé w nastepujgcy sposob:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekéw bytowo — gospodarczych oraz piony i wpusty
kanalizacji deszczowej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny,

- piony i przewody odptywowe kanalizacji deszczowej sprawdza sie szczelno$é po napetnieniu wodag do
wpustu dachowego i sprawdza poziom wody w pionie przez 30 minut.

Po zakonczeniu préb nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé komisyjnego odbioru koncowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzic:

- czy uzyto whkasciwych materiatow i elementow,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- wielkos$¢ spadkow przewodow,

- prawidtowos¢ ustawienia podejs¢ pod przybory sanitarne,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos$¢ wykonania podpdr przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami.

- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze korhcowym urzadzen instalacji nalezy przediozyc¢:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- protokoly odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce”,

- protokoly wykonanych préb szczelnosci,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOw urzgdzen i materiatdw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma byé sporzgdzony protokdt, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

8. OBMIAR ROBOT

0Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.
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5. INSTALACJA GRZEWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji c.o. i podigczenia nagrzewnic w centralach wentylacyjnych. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

* montaz rurociggow,

* montaz armatury,

* montaz urzgdzen grzejnych,

» badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,

* regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, istniejacych ograniczen konstrukcyjnych niemozliwych do wprowadzenia na
etapie projektowym lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody instalacji C.O.

Budowa instalacji C.O. bedzie polegata na podtgczeniu projektowanych grzejnikdw ptaszczyznowych oraz
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych. Instalacje od rozdzielacza w pomieszczeniu technicznym do
rozdzielaczy nalezy rozprowadzi¢ w warstwie izolacyjnej podtogi. Instalacje do nagrzewnic w
urzgdzeniach wentylacyjnych wykona¢ na powierzchni $cian konstrukcji i w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé¢ automatyczne odpowietrzniki.

Petle grzejne zaprojektowano z rur do ogrzewania podtogowego PERT/AL/PERT w s$rednicy 16x2 mm z
barierg antydyfuzyjng, zabezpieczajgcg przed wniknigciem tlenu do wnetrza obiegu grzewczego. Rury
winny byé zgodne z normg PN-EN ISO 21003-5:2008 ,Systemy przewoddéw rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wewnatrz budynkéw czes¢ 1,2,3 i 5", co winien potwierdzi¢ producent
deklaracjg zgodnosci. Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych
podtynkowych szafkach rozdzielaczowych.
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Odcinki pionowe rur zasilajgcych rozdzielacze zabudowa¢ w bruzdach $ciennych lub prowadzié
natynkowo, odcinki poziome prowadzi¢ pod stropem w termoizolacji lub podposadzkowo w warstwie
izolacji termicznej. Kohcowe odcinki zasilajgce wku¢ w bruzdy scienne.

2.2. Ogrzewanie podtogowe.

Rury w petlach uklada¢ w sposéb Slimakowy na styropianie, w rozstawie zgodnym z rysunkami , z
uzyciem folii z rastrem oraz samoprzylepnych szyn montazowych 16-20mm Wiaczenie przewoddéw do
rozdzielaczy przez zawory odcinajgce na powrocie i zasilaniu. W miejscu przej$¢ przewodow grzewczych
przez szczeline dylatacyjng nalezy zabezpieczy¢ je rurg ochronng (tzw. peszlem) na dtugosci ok. 40 cm
.Rury zasilajgce petle zaizolowa¢ na odcinku ok. 50 cm przy wyprowadzeniu z rozdzielacza. Jako
elementy regulacyjne stosowa¢ mozna w uzupetnieniu do zaworéw diawigcych na rozdzielaczach oraz
regulacji pogodowej zrédta ciepta termostaty pokojowe 230V wspélpracujgce z sitownikami 230V na
rozdzielaczach.

Zaprojektowano ukfad spetniajgcy zestawione ponizej ograniczenia temp. posadzki
Normatywne temp. posadzki zestawiono ponizej.

Nazwa pomieszczenia Temp. posadzki SW, °C
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu | 27
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 29
Kuluary, korytarze, hole 30
tazienki, hale basenoéw kapielowych 33
Pomieszczenia rzadko uczeszczane 35

Badanie szczelnosci instalacji ogrzewania podiogowego.
Sprawdzanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadza¢ pod cisnieniem probnym o 2 bary wyzszym od

cisnienia roboczego w danej instalacji, jednak przy cisnieniu prébnym nie nizszym niz 4 bary. Cisnienie
takie nalezy utrzymywaé takze pézniej, podczas uktadania jastrychu ze wzgledu na ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia lepszej kontroli szczelnosci.

Uruchomienie instalacji ogrzewania podtogowego.
Po utozeniu jastrychu nalezy postepowac Scisle wedtug ponizszego opisu:

1. wysuszy¢ posadzke w temperaturze otoczenia przez min 3 tygodnie,

2. uruchomié instalacje — temperature zasilenia ustawié na poziomie 15-20°C i utrzymywaé przez kolejne
21 dni, odpowietrzy¢ i wstepnie wyregulowaé ukiad,

. podnosié temperature zasilenia co 5°C dziennie az do osiggniecia obliczonej temperatury zasilania,

. obliczona temperature zasilania utrzymywac przez 3 dni,

. obnizaé temperature zasilenia co 5°C dziennie az do osiggniecia poziomu 15 — 20°C,

. utozy warstwe wierzchnia podtogi (ptytki lub inne pokrycie),

. upewnic¢ sie czy wszelkie zalecenia producenta podtogi co do jej wykonania zostaty spetnione,

. ponownie podnosi¢ temperature do wartosci obliczonej w projekcie co 5°C dziennie,

. wyregulowa¢ ukiad.

Regulacja uktadu odbywa sie przy uzyciu przeptywomierzy na belkach powrotnych rozdzielaczy. Ustawia
sie na nich obliczone dla kazdej z petli grzewczych wartosci przeptywu w I/min, zestawione w tabeli
rozdzielaczy oraz w tabliczkach umieszczonych wewnatrz kazdej z petli. Sterowanie pracg ogrzewania
podtogowego mozliwe jest przy zastosowaniu systemowych termostatéw , sitownikéw oraz zaworéw
diawigcych na rozdzielaczach. Schematy potgczen elektrycznych sitownikéw i termostatéw ze skrzynkag
potaczeniowg znajdujg sie w materiatach producenta systemu. Przed przystgpieniem do ukladania
warstwy wykonczeniowej podiogi nalezy orientacyjnie sprawdzi¢ zawartos¢ wilgoci za pomocg folii
PE(dopuszczalna zawartos¢ wilgoci dla jastrychu cementowego wynosi 2,0 %.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywac¢ wytgcznie przy uzyciu fgcznikdw i gotowych kolan i
trojnikéw. Do odcinania przeptywu wody na rurociggach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe,
¢wier¢obrotowe gwintowane.

Potgczenia z armaturg za pomoca ksztaltek przejsciowych z gwintem.

W miejscach zmiany kierunku tras przewod6w, na odgatezieniach i potgczeniach z armaturg stosowaé
wykonane fabrycznie kolana, trojniki, zwezki i ksztaltki przejsciowe z koncéwkami gwintowanymi. Do
uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na
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gwint zewnetrzny. Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach
ochronnych wiekszych o jedng dimensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywa¢ zadnych potgczen przewodow.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.3. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé grzejniki stalowe plytowe z podigczeniem dolnym,
ptytowe, stalowe, podigczenie katowe ze Sciany. Kazdy grzejnik posiada mozliwos¢ odciecia go od
instalacji poprzez zespoty przylgczeniowe.

Kolor grzejnikbw wg opracowania architektury. Jezeli projekt architektury nie okresla kolorystyki nalezy
przyjmowac jako kolor standardowy.

2.4. Armatura

Regulacja obiegéw oraz nagrzewnicy za pomocg zaworéw regulacyjno-pomiarowych.

Odpowietrzniki automatyczne do pionéw o srednicy nominalnej @ 15 mm z zaworami kulowymi.

Zawory spustowe na rozdzielaczach o srednicy nominalnej @ 15 mm.

Regulacja hydrauliczna obiegéw grzejnikowych przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zaworéw
termostatycznych z obliczong wstepng nastawa. Regulacja temperatury pomieszczen za pomocg glowic
termostatycznych gazowych montowanych na grzejnikach. Na powrocie — zawory odcinajgce powrotne w
wersji kgtowej.

Ukfady z nagrzewnicami urzadzen wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z przedstawionymi schematami w
czesci graficznej dokumentacji wykonawczej. Wykona¢ uktad zaworowo — pompowy.

2.4. 1zolacja termiczna

Izolacja termiczna - calos¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy
zaizolowaé termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspéiczynniku przewodnosci cieplnej A=
0,035 W/mxK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo $¢€ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m x K) ¥
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub /2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, wtozone w /2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w poditodze 6 mm
Uwaga:

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy

odpowiednio skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej,
2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

W przypadku przewodow uktadanych pod posadzka oraz w bruzdach $Sciennych, izolacja petni réwniez
funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawg
itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodéw.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z foli
PCW lub pianki polietylenowej — dla srednic ponizej DN50 oraz izolacja z prefabrykowanej weiny
mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla srednic pozostatych.

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowac¢ otuling prefabrykowang z pianki polietylenowej w
ptaszczu ochronnym z PCW o gr. minimum 9mm.

2.5. Zabezpieczenia p.po z.
Przejscia rurociggbw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ z odtworzeniem
wytrzymatosci ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiatéw posiadajgcych Certyfikat Zgodnosci oraz
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Aprobate Techniczna. Przejscie p.poz. nalezy oznaczy¢ tabliczkg na przegrodzie budowlanej w bliskiej
odlegtosci od zabezpieczenia.

Izolacje cieplne rurociggéw nalezy wykona¢ w sposob nierozprzestrzeniajgcy ognia.

W przejsciu p.poz. nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Tuleja ochronna powinna byé¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzeh miedzy
przewodem wentylacyjnym a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na przewdd wentylacyjny. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementdéw, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Spos6b zabezpieczenia przejs¢ oddzielania pozarowego:

1. masa ogniochronna CP 601S stuzy do wypetniania otworéw, przez ktére przeprowadza sie rury,
szczelin oraz dylatacji — nienarazonych na oddziatywanie wody:

- rury stalowe, o $rednicach nie wiekszych niz 323 mm , z izolacjg ciagta z welny mineralnej, przez $ciany
z cegly, betonu, betonu komérkowego i gipsowo- kartonowe oraz stropy z cegly lub betonu, grubosci $cian
nie mogg by¢ mniejsze niz 125 mm zas grubosci stropéw nie mogg by¢ mniejsze niz 150 mm,

- stalowe, o $rednicach nie wiekszych niz 159 mm, z izolacjg z wetny mineralnej poza licami $cian, przez
Sciany z cegly, betonu, betonu komoérkowego i gipsowo — kartonowe; grubosci $cian nie mogg by¢
mniejsze niz 125 mm.

2. Masa ogniochronna CP 611A - stosowa¢ do wypetniania szczelin oraz otwordw, przez ktére
przeprowadza sie rury z materiatdw palnych, o srednicy nie wiekszej niz 25 mm; stosowana moze by¢ do
wypelniania przejs¢ rur o temperaturze nie wiekszej niz 70 OC w $cianach z cegly, betonu, betonu
komdrkowego i gipsowo —kartonowych, o grubosci mniejszej niz 12 cm oraz w stropach z cegly , betonu i
betonu komérkowego, o grubosci nie mniejszej 15 cm. Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych ,wypetnienia
szczelin i dylatacji powinny by¢ wykonywane w temperaturze + 5°C - + 40°C. Czas wykonywania
uszczelnien nie moze by¢ diuzszy niz 15 minut w przypadku masy CP 601S oraz 10 minut w przypadku
masy CP 611A.

3. Ostony ogniochronne CP 644 — do wykonywania przej$¢ instalacyjnych rur palnych. Ostony CP 644
stosowac¢ do uszczelniania przej$¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych przez sciany wykonane z
cegly, z betonu zwyklego lub gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 150 mm albo piyt gipsowo-
kartonowych oraz przez stropy wykonane z cegly, betonu lub gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 170
mm. Rury z tworzywa sztucznego moga byé owiniete izolacjg nie rozprzestrzeniajgcg ognia. Srednica rury
wraz z izolacja powinna mie¢ Srednice nie wiekszg niz 250 mm. Na rurach z tworzyw sztucznych
przechodzacych przez sciany ostony montowane sg po 1 sztuce po obu stronach $ciany, a przechodzgce
przez stropy montowana jest od dotu stropu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu
i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura
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Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z
PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci ggow C.O.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i
inne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

—wyznaczenie miejsca utozenia rur,

—wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

- giecie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z wykonaniem potgczenia zaprasowywanego.

Rury taczy¢ przez ksztaltki zaciskowe stalowe. Polgczenia przewoddéw powinny znajdowac sie miedzy
podporami w odlegto$ci 1/3 — 1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia. Unika¢ umieszczania potaczen
na podporach i posrodku przesta. W przypadku koniecznosci umieszczenia potgczen na podporze,
potagczenie nalezy wzmocnic.

Zmiany kierunkow rur poziomych wykona¢ poprzez kolana fabryczne tgczone poprzez zaciskanie.
Rurociggi powinny spoczywaé na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponizej.
Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosic: 1,5 m — dla srednic 15 + 20 mm, 2,0 m
— dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m — dla $rednic 40 + 50 mm oraz 3,0m dla pozostatych srednic.

Punkty stale powinny by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen cieplnych przewodéw.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowietrzenie i odwodnienie
calego pionu.

W miejscach przej$é przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potagczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przy przejsciu
przez dylatacje tuleje wykonac¢ z rur stalowych, a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypeini¢ welng
mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem.

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworéw odpowietrzajgcych w
najwyzszych punktach instalacji wraz z zaworami odcinajgcymi usytuowanymi przed odpowietrznikami.
Odwodnienie instalacji wykona¢ przy uzyciu zaworéw spustowych zainstalowanych przy grzejnikach na
powrocie.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy polgczy¢ instalacjg wyréwnawczg.

Doktadne opisy technologii wykonywania rurociggéw z poszczegdlnych materiatow zostang podane przez
producentoéw lub dostawcow materiatow.
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Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m,
przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do
rurociggébw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci poziomego ramienia co najmniej 1,0 m.
Rurociggi fgczone bedg z armaturg gwintowang oraz przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi za pomoca
potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez
nakrecenie zigczki. Potgczenia gwintowane uszczelni¢ za pomocg tasmy teflonowej lub pasty.

5.2. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Stosowac
grzejniki z kratkg tzw. grillem o uzebrowaniu poziomym.

Kolejnosé wykonywania robot:

—wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

—wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw,

- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sige, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykohczeniowych.

Galgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé
deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprz etu

Rurociggi tgczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek z uszczelkg. Uszczelnienie tych pofgczeh gwintowanych wykona¢ za pomocg odpowiednich
tasm izolacyjnych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- hagwintowanie koncowek,

—wkrecenie poétsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezatlo w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i galgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikbw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach
instalacji.

5.4. Montaz armatury i urz gdzen na rozdzielaczu
Montaz armatury i urzgdzen wykona¢ zgodnie z DTR dla danego elementu z zaleceniami producenta i
projektem budowlano-wykonawczym.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢é prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej niz 0 =5 do +10 mm.
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5.6. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewod6éw musi by¢é poddana prébie szczelnosci.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy
cis$nieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zakidci¢ prébe, nastepnie instalacje
podlegajacag prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ wodag uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
propozycji COBRTI-INSTAL.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczen przewodow, diawic
zawordw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w instalacji
za pomocg pompy recznej ttokowej, podtagczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawOr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej
0,1 bara (0,01 MPa). Wartosci cisnienia prébnego minimum 0,4 MPa.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 min. manometr nie wykaze
spadku cisnienia i nie stwierdzono przeciekdéw ani roszenia.

Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o
10° powoduje zmiane cignienia 0 0,5 - 1,0 bara. Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej
opréznia¢, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach
dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikbw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419
"Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Badania.". Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic
itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna
uzna¢ za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji
niezbedne uzupelnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spelniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowac¢ usuniecie zauwazonych usterek.

Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczeg6inych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjna
regulacja lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakohczeniu montazu, ptukaniu i prébie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalaciji
musza byc¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.
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Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy
dokonywaé pomiar6w w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru £ 0,5°C;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw z doktadnoscig pomiaru + 0,5°C,

¢) pomiar spadkdéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réznicowego poditgczonego do kréécédw na gtownych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnosé pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podiogg w $rodku pomieszczenia, a przy
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢é punktu pomiaru od sciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu + 0,5°
Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i
rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzgdu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy
temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uplywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikébw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rekg ,na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta,
intensywnosci wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach £ 10°/o obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody przez
piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wilasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btgd w doborze wielkoci
grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-
budowlanych decydujagcych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usungc te przyczyny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robo6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot”.

Odbiér materiatow powinien byé dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materiatdw powinien obejmowaé sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
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odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jakos¢ materialbw musi by¢ potwierdzona wihasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wilasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposob stosowania.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robdét:

—przejscia dla przewoddw przez $Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢é wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozyé protokoly odbioréw
czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu
istniejgcego z dokumentacja techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t " oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegdélnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wkasciwych materiatow i elementéw instalacji,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- jakos$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych,

- wielkos$¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewodow od przegréd budowlanych i innych przewodéw,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos$¢ wykonania podpdr przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzania wstepnej regulacii,

- prawidtowos$¢ zainstalowania grzejnikow,

- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng.

Z kazdego odbioru i préby ma byé sporzadzony protokdt, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbidr koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalaciji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
0Og6lne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét” COBRTI.
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5. INSTALACJA GAZOWA WRAZ ZE ZRODLEM
CIEPLA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie wykonania instalacji gazowej wraz ze zrédtem ciepta.
1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Te  chnicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych Szczegdtow g Specyfikacj g Techniczn g
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej kottowni gazowej z systemem solarnym oraz technologii kottowni wraz z kominami.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

* montaz gazowych pomp ciepta,

e montaz zbiornika CWU i armatury,

* montaz instalacji solarnej,

* montaz komina spalinowego zewnetrznego,

* montaz czerpni powietrza,

* montaz rozdzielacza wraz z urzadzeniami i armatura,

* montaz AKPIA w kottowni,

» badania instalacji oraz uruchomienie gazowych pomp ciepta,

» wykonanie izolacji antykorozyjnej i termicznej,

* regulacja dziatania instalacji.
1.4. Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji gazowej z systemem detekgciji i
technologii kotlowni wraz z kominami zewnetrznymi do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.
2. MATERIALY
Do wykonania instalacji gazowej i technologii zrédla ciepta mogg byé stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposOb okreslony aktualnymi normami.
2.1. Zrédto ciepta wraz z armatur g
Zaprojektowano 3 pracujgce w kaskadzie niskotemperaturowe pompy ciepta gazowe, do pracy z ptynnie
obnizang temperaturg wody, o mocy znamionowej 37,6kW. Przewiduje sie montaz pomp ciepta na dachu
budynku wg. czesci rysunkowej projektu. Dane techniczne pojedynczej pompy ciepta

» Nominalna moc grzewcza: 37,6 kW (BO/W50),
Zasilanie elektryczne: 230 V 1 N — 50 Hz,
Nominalne zuzycie gazu zimnego GZ50: 2,72 m3/h,
Pobdér mocy elektrycznej: 0,90 kW,
Waga zestawu: 400 kg,
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> Minimalna temp. pracy -20°C.
Rewersyjna pompa ciepta przeznaczona do instalacji zewnetrznej, zapewniajgca produkcje wody
grzewczej o temperaturze maksymalnej 60°C. Urzadzenie bazujgc na termodynamicznym absorpcyjnym
obiegu woda-amoniak (H20-NH3) produkuje wode grzewczg uzywajgc powietrza zewnetrznego jako
zrodta energii odnawialnej (dolne zrédto) i gazu ziemnego (lub LPG) jako zrédta energii pierwotnej. Cykl
termodynamiczny realizowany jest w hermetycznie zamknietym ukfadzie absorpcyjnym, ktéry przechodzi
kompleksowg kontrole odnosnie szczelnosci Urzadzenia sktada sie z hermetycznie zamknietego ukladu
chtodniczego wykonanego ze stopu stali tytanowej. Urzgdzenie wyposazone jest w termostat STB, ktory
zapobiega przegrzaniu sie urzadzenia, zawory zabezpieczajgce przed wzrostem cisnienia w ukladzie
chtodniczym, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, termostat i presostat uktadu
spalinowego, sterownik zarzadzajacy pracg, przeptywomierz, elektrode jonizacyjng kontrolujgcg obecnos¢
ptomienia, zawor gazowy, wykonane ze stali nierdzewnej przytacza instalacji kominowej.
Dla kazdego urzadzenia zaprojektowany zostat uktad powietrzno - spalinowy o srednicy 80 mm.
Na wyjsciu z pompy ciepta zaprojektowano zawOr bezpieczenstwa sprezynowy. Instalacja zostata
zabezpieczona przed zmiang objetosci czynnika grzewczego za pomocg przeponowego nhaczynia
wzbiorczego o pojemnosci 100 litrow. W celu rozdzielenia czynnika do poszczeg6lnych obiegéw
zaprojektowano rozdzielacz z wyjsciami dla 2 obwoddéw grzewczych i do zasobnika wody uzytkowe;.
Poszczegdlne obwody obstugujg nastepujgce czesci:

e obieg c.o0.,

» obieg c.t. nagrzewnic urzgdzen wentylacyjnych,

» obieg fadowania zasobnika.
Manometry na cisnienie od 0,0 do 6,0 bara. Termometry o zakresie tem. od 0°C do 100°C.
2.2. Rozdzielacz wraz z armatur g
Obieg c.o. zostaly wyposazony w pompe elektroniczng. Obieg c.t. nagrzewnic zaopatrzono w pompe
elektroniczng. Na obiegu tadowania zasobnika dobrano pompe. Na kazdym z obiegébw zaprojektowano:
zawory zwrotne, filtry siatkowe mechaniczne. Jako armature odcinajgcg zaprojektowano zawory kulowe.
Dodatkowo na obiegach grzejnikowych wykona¢ nalezy zawory tréjdrozne z sitownikiem wigczonym do
automatyki.
2.3. Zbiornik CWU
Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku o pojemnosci 600 litréw z wezownicg. Na
przewodzie zimnej wody uzytkowej zasilajgcej zasobnik, nalezy zamontowaé zawOr bezpieczenstwa oraz
naczynie przeponowe minimum DD25. Przed tymi urzgdzeniami nalezy zamontowaé zawdr odcinajacy
oraz zwrotny. Na przewodzie cieptej wody zamontowaé zawor odcinajagcy. W celu ciggtej dostawy c.w.u. w
punkcie odbioru zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng. Z uwagi na rozgalezng instalacje i w celu jej
prawidtowego zréwnowazenia, zaprojektowano na odgatezieniach wielofunkcyjne termostatyczne zawory
cyrkulacyjne, ktore regulujg przeptyw wody w zaleznosci od temperatury przeptywajgcego czynnika. Na
przewodzie cyrkulacyjnym zostanie zamontowana pompa cyrkulacyjna.
2.4. Kominy
Spaliny z pomp ciepta nalezy wyprowadzi¢ indywidualnymi atestowanymi przewodami spalinowo —
powietrznymi. Przewdd zakonczyé odpowiednig ksztattkg wylotowg. Przewdd na zewnatrz powinien byé
na wysokosci minimum 0,5 m nad poziomem $ciany attykowej. Przewdd spalinowy — czopuch powinien
by¢ poprowadzony (ze spadkiem min. 5% w kierunku zrédta ciepta).
2.5. Czerpnia i wyrzutnia powietrza
Zaprojektowano nawiew do pomieszczenia technicznego za pomocg kanatu prostokatnego
sprowadzonego na wysokos¢ 30 cm nad posadzke. Czerpanie powietrza odbywa sie poprzez czerpnie
scienng zlokalizowang na wysokosci minimum 2,0m nad poziomem terenu. Z boku kanatu nad posadzka
wykonaé kratke wentylacyjng.
Wywiew z pomieszczenia za pomocg kanalu wywiewnego wyprowadzonego ponad dach. Kanat
wywiewny prowadzony na zewnagtrz wykona¢ z rur izolowanych termicznie. Wloty i wyloty kanaléw
nawiewnego i wywiewnego zabezpieczy¢ kratkami. Otwory nawiewne i wywiewne nie mogg posiadac
urzgdzen regulujgcych (ograniczajgcych) przeptyw.
2.6. Stacja uzdatniania wody kottowej
Napetnienie zladu instalacji nalezy wykona¢ wodg uzdatniong dla celéw c.o. z ukladu zmiekczania wg
ponizszego schematu:

45



» kompaktowe urzadzenie zmiekczajgce wode,

» zestaw przylgczeniowy ze sterowaniem objetosciowym,

» filtr ochronny 17,

» zawor odcinajacy,

e zawor zwrotny
Na instalacji uzupeltniajgcej ztad wody kotlowej nalezy zamontowa¢ wodomierz, manometr oraz wezyk w
oplocie stalowym do pofgczenia ze stacjg uzdatniania wody (wezyk podigczany jest przez skrecenie
ztgcza gwintowanego do uzdatniacza, tylko w przypadku napetniania lub uzupetniania ztadu).
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
4.2. Zrédio ciepta i zasobnik CWU
Transport pompy ciepta i zasobnika CWU powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami z mozliwoscig
roztadunku. Zaleca sie transportowanie na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety powinny by¢
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie.
4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
4.4. Kominy
Transport ksztattek kominowych powinien odbywaé sie krytymi srodkami z mozliwoscig roztadunku.
Ksztaltki kominébw powinny by¢ zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz ruroci agow stalowych
Zmiany kierunku w instalacji c.0. do 45° wykona¢ poprzez giecie rur na gietarce, natomiast zmiane 45- 90°
poprzez kolana hamburskie. Przy gieciu na zimno nie wolno stosowaé¢ uderzen, a stosowaé nalezy sity
statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub krzywizny dla danego
materiatu, giecie elementéw stalowych wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do temp. kucia i zakonczy¢ w
temperaturze nie mniejszej niz 750°C.
Wskutek giecia i prostowania nie mogg wystagpi¢ pekniecia lub rysy.
Styki spawane nalezy wykona¢ z takg dokladnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie
elementéw nie przekraczaty 1mm.
Oczyszczenie stykow spawalniczych wg PN-87/M-04251 i PN76/M-69774. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierzy¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom posiadajgcym aktualne uprawnienia ( z minimum
piecioletnim doswiadczeniem).
Wymagania ogoélne dla potgczen okreslone sg w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot”.
Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
—wyznaczenie miejsca utozenia rur,
—wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,
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- zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

W miejscach przej$é przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzehA miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypehi¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do scian za pomocg uchwytoéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m
dla rur o $rednicy 25 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt.

Rurociggi powinny spoczywaé na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponize;j.
Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosi¢: 1,5 m — dla $rednic 15 + 20 mm, 2,0 m
— dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m — dla $rednic 40 + 50 mm oraz 3,0m dla pozostatych srednic.

Rurociggi fgczone bedg z armaturg gwintowang oraz przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi za pomoca
potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez
nakrecenie ztgczki. Potgczenia gwintowane uszczelni¢ za pomocg konopi lub pasty.

5.2. Montaz zrodta ciepta i zasobnika

Kociot nalezy montowa¢ na posadzce technicznej w piwnicy poprzez podktadki amortyzacyjne ttumigce
drgania urzadzenia. Pompe ciepta zamontowaé¢ w odlegtosci minimum 1,0m od przegréd. Zasobnik
ustawi¢ bezposrednio na posadzce technicznej.

5.3. Montaz armatury i osprz etu

Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen gwintowanych wykona¢ za pomocg np. konopi oraz pasty
miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

—wkrecenie poétsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez os przewodu.

Zawory na pionach i galgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

5.4. Montaz komina

Montaz komina w pionie na zewnatrz budynku. Montaz wykona¢ zgodnie z DTR i wytycznymi montazu
producenta.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej i antykorozy  jnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢é prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Przewody stalowe po prébie cisnieniowej nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng — dwukrotne
pomalowanie minig — a nastepnie pomalowac¢ farbg olejng, dla instalacji gazowej koloru zéttego. Przed
pomalowaniem przewody nalezy oczyscié do 11° czystosci wg PN -70/H-97051.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
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technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robo6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji gazowej z detekcja gazu oraz technologii kottowni z
kominami zewnetrznymi, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiér materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbi6r
materiatdbw powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow
odniesienia. Jako$¢ materialdw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wihasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
spos6b stosowania.

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem instalacje prowadzong w bruzdach $ciennych,
na scianach i pod stropem parteru . Powinien on byé przeprowadzony przed zakryciem.

Odbidér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci zamocowan,

- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",

- badanie szczelnosci instalaciji.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:

- przejscia przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw,

- bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionami i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku
stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego polgczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawag do podjecia decyzji
powtérnego wykonania wszystkich potgczen.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonego powietrza nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu nastepujgcych
uwag:

- Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C.

- Badang instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ sprezonym powietrzem.

- Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajgc szczeg6lng uwage czy
potaczenia przewoddw i armatury sg szczelne i nie ma spadku na manometrach.

- Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac¢ prébie podwyzszonego ci$nienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb
cisnieniowych.

Instalacja kottowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,45 MPa nie powinna wykazywac rozszczelnienia.

Instalacje kottowg uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 60 min nie wykazuje spadku cisnienia.
Instalacja gazowa przed podtgczeniem do sieci rozdzielczej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie instalaciji
przez wykonawce w obecnosci Inwestora (sprawdzenie przeprowadzi¢ protokolarnie).

Sprawdzenie instalacji polega na kontroli:

- zgodnosci jej wykonania z projektem,
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- jakosci wykonania instalacii,

- szczelnosci instalacii.
Przed prébg szczelnosci nalezy instalacje gazowg przedmucha¢ sprezonym powietrzem lub gazem
neutralnym.
Prébe szczelnosci wykona¢ na cisnienie 50 kPa, przy odtgczonych odbiornikach gazu oraz po
ustabilizowaniu sie temperatury. W przypadku prowadzenia przewodow instalacji gazowej przez
pomieszczenia pobytowe, to probe nalezy wykonaé pod cisnieniem 100 kPa. W trakcie trwajgcej 30 minut
préby manometr nie powinien wykaza¢ zadnego spadku cisnienia. Jezeli cisnienie spadnie, nalezy usung¢
przyczyne i prébe wykona¢ ponownie. Z kazdej proby sporzadzi¢ protokét. Trzykrotna negatywna préba
cisnienia kwalifikuje instalacje do ponownego wykonania.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik roboét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzic:
- czy uzyto wkasciwych materiatow i elementéw,
- prawidtowos¢ wykonania potgczen,
- wielkos$¢ spadkow przewodow,
- prawidtowos¢ ustawienia armatury,
- prawidtowos¢ ustawienia zaworu bezpieczehstwa,
- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.
Przy odbiorze koncowym urzgdzen instalacji nalezy przedtozy¢:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,
- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
- protokoly odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",
- protokoty wykonanych prob i badan, swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i
materiatdw podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,
- instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzgdzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbidr koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.
Przy odbiorze korcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalaciji,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
— protokoty badan szczelnosci instalacji.
8. OBMIAR ROBOT
0Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
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7. INSTALACJA WENTYLACYJNA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zakresie wykonania instalacji wentylacji powietrza.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

budowe instalacji wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robat,

- Montaz linii wentylacyjnej nawiewno / wywiewnej w pomieszczeniach,

- Montaz central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta,

- Montaz wentylatoréw kanatowych wywiewnych z wyrzutnig powietrza, ttumikiem oraz automatyka,
zamontowane pod stropem wraz z zawiesiami,

- Montaz wyrzutni dachowych,

- Montaz wywietrzakéw dachowych,

- Montaz kanatéw wentylacyjnych wewnetrznych ocynkowanych kotowych,

- Montaz czerpni powietrza,

- Montaz kratek wyrbwnawczych wentylacyjnych,

- Montaz przepustnic regulacyjnych,

- Doszczelnienie potgczen,

- Regulacja aerodynamiczna instalacji.

1.4 Definicje okre $len podstawowych

Wentylacja mechaniczna- wentylacja bedgca wynikiem dzialania urzgdzen mechanicznych Ilub
strumienicowych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji —zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza.

Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza przy uzyciu $srodkéw technicznych, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace na celu zmiane
jednej lub kilku wielkos$ci charakteryzujgcych stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Wentylator — urzadzenie stuzgce do wprawianie powietrza w ruch.

Filtracja powietrza — uzdatnienie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
cieklych.

Czerpnia wentylacyjnja — element instalacji, przez ktory zasysane jest powietrza wentylacyjne.

Wyrzutnie wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry usuwane powietrze na zewnatrz.

Filtr powietrza — zespdt oczyszczajgcy powietrze zanieczyszczen statych i ciektych.

Wymiennik ciepta powietrza — przeponowy wymiennik ciepta od ogrzewania lub chtodzenia powietrza.
Przewdd wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zesp6t, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze odptywa z wentylowanej przestrzeni.
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15 Ogblne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ dostosowania instalacji wentylacji i chtodzenia do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, istniejgcych ograniczen konstrukcyjnych niemozliwych do
wprowadzenia na etapie projektowym lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

2.1.Kanaty
Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewoddw elastycznych.
Kanaly wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci minimum A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrggtym
wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaly przyjmowac¢ tak, aby
przewody poddane dziataniu réznicy zalozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych
odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddédw miedzy podporami. Kanaly prowadzone w
szachtach zaleca sie wykona¢ o potgczeniach na uszczelke (z uwagi na ograniczony montaz).
Minimalne zalecane grubosci kanatow:
Kanaly okragte:

+ [0100 + 0125 - 0,50 mm,

» [0160 + 0250 - 0,60 mm,

e [280+0710-0,75 mm.
Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

e do 500 mm - 0,70 mm,

* powyzej 500 do 900 mm — 0,9 mm,

e powyzej 900 mm do 2000 mm — 1,1 mm.
Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i profile
wzmachniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 300 w celu
unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w fopatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki muszg mie¢ powierzchnie gtadkg, bez
wgniecen i uszkodzeh powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢
Srodkami antykorozyjnymi.
Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne musza odpowiadac nastepujgcym wymogom:

- muszg zachowywac¢ catkowitg szczelnosé, przy uwzglednieniu cisnienia przeptywajacego nimi

powietrza,

- muszg zachowywa¢ okragty przekréj na kolanach i innych zmianach kierunku,

- muszg posiada¢ na obu koncach gtadka koncéwke o dlugosci co najmniej 7 cm, pozwalajaca na

zalozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodow celem ich przedtuzenia.
Kanaly wentylacyjne sztywne o przekroju prostokgtnym i okrgglym nalezy wykonaé¢ z blachy stalowej
ocynkowanej z potgczeniami z profili zimnogietych.

Kanatly wentylacyjne (przy wspomaganiu wentylacji grawitacyjnej) od wentylatoréw do wyrzutni dachowej
nalezy wykonac z rur typu Spiro stalowych ocynkowanych o $rednicy minimum O 125 mm.

2.2.Rewizje kanatowe

W celu umozliwienia czyszczenia kanatéw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez
demontaz nawiewnikow i wywiewnikéw, zabudowaé klapy rewizyjne.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
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przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzgdzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzell i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otwor6w rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymalosci i
szczelnosci przewodéw, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy
usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym
powinny mie¢ optywowe ksztaity, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz
przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne
urzgdzen powinny sie fatwo otwierac. W przewodach o przekroju kotlowym o $rednicy nominalnej
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewoddéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to
otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krétsza krawedz byla réwnolegta do krotszej krawedzi
scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia
do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzenh:

a) przepustnice (z dwéch stron);

b) nagrzewnice (z dwdch stron);

c) filtry (z dwéch stron);

d) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

€) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej
niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapow kuchni zawodowych nalezy stosowaé
otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

2.3.1zolacja termiczna kanatow

Kanaty wentylacji mechanicznej wewnatrz budynku nalezy izolowac¢ termiczne grubosci min. 40mm wetny
mineralnej. Wszystkie kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku pomiedzy centralg wentylacyjng a
pomieszczeniem nalezy izolowa¢ termicznie matami z weilny mineralnej grubosci min. 100 mm
zabezpieczonymi przed wplywem czynnikbw zewnetrznych (np. ptaszcz z blachy ocynkowanej lub
aluminiowej).

2.4. Wentylatory
Na liniach wywiewnych pod stropem budynku zostang zlokalizowane wentylatory kanatowe.
Na linii wywiewnej zamontowac:

*  Wentylator kanatowy o wydajnosciach wskazanych w dokumentacji,

e Thumik akustyczny.
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2.5. Galanteria wentylacyjna

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne wykona¢ jako aluminiowe lub stalowe, malowane proszkowo,
w zaleznosci od producentow. Wszystkie elementy rozprowadzenia powietrza muszg by¢ wyposazone w
element regulacyjny.

Kasety filtracyjne muszg posiada¢ mozliwosé wyjmowania i czyszczenia filtra.

2.6.Urzadzenia wentylacyjne.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny mie¢ $wiadectwa kontroli technicznej producentéw,
stwierdzajgce zgodno$¢ z podanymi charakterystykami technicznymi.

Wszystkie zasadnicze i wymagajace obstugi elementy urzgdzenia wentylacyjnego oraz jego elementy
sterowania i regulacji powinny byé w sposéb widoczny i trwaly oznakowane symbolem lub nazwg
urzadzenia.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony rownowaznym poziomem dzwieku w
dB okresla aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku i powinien by¢ zgodny z tabelg w opisie technicznym opracowania projektowego.

2.7.Nagrzewnice wodne
Lamele wymiennikdw powinny byé réwnoleglte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

2.8. Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosc
wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry moga by¢:

* mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodéw.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnosé zamocowania filtra powinna odpowiada¢
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposéb uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.
Whkiady filtrujgce nalezy montowac¢ po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je
przed zabrudzeniem.

2.9.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w spos6b zapewniajacy wodoszczelnos¢
przejscia przez dach.

2.10. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢é wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu
przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i halasu w czasie
pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozyciji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN
- EN 1751.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

4.1. Kanaty

Kanaly musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztaltki nalezy przewozic¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania kanatéw i ksztaltek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposa zenia

Transport elementéw wyposazenia galanterii wentylacyjnej powinien odbywaé sie krytymi Srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c.

Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

4.4. 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w po-
mieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z
PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT i ODBIORU ROBOT

5.1. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zZwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows,

zar6wno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i

czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami

technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i

konserwacie;

d) Sprawdzenie czystosci instalacij;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegélnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

5.1.1. Badanie og6lne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;



h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddw itp. w spos6b nie powodujgcy prze
noszenia drgan;

5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych ur zadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

k) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce.

5.1.3. Badanie wymiennikéw ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem; b) Sprawdzenie
szczelnosci zamocowania w obudowie;

a) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

b) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

c) Sprawdzenie prawidlowo$ci przytaczenia;

5.1.4. Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika r6znicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
i prawidtowos$ci poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czysto$ci filtra.

5.1.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

5.1.6. Badanie przepustnic odcinaj acych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

5.1.7. Badanie przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

5.1.8. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukiadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
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d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych; systemu zabezpieczen;
wentylacji;
oznaczenia;
typdw kabli
uziemienia;
schemat6w potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ odpowiednie dokumenty

5.2. Wykaz dokumentow dotycz gcych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania,;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/ -);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza,;

k) Klasa filtrow

[) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jakosci wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

g) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

5.3. Wykaz dokumentéw inwentaryzacyjnych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociagéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktaddéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen
i elementoéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

5.4. Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
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urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoOw regulacji automatyczne;j.

5.5. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie
Z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

5.5.1. Prace wst epne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza;
f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowedo;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, z
uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; k) Przedtozenie
protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

[) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

5.5.2. Wymagania og6lne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalaciji.
Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc¢, stany
alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie roznych uktadéw regulaciji, jak
réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukiad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie ( przez kilkakrothg zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke,
nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowaé stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.

5.5.3. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych cen  tralnych urz gdzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposoéb regulacji wydajnosci wentylatora,
c) Dziatanie wylgcznika;
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d) Wiaczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajgcych.

5.5.4. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
b) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

5.5.5. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie

5.5.6. Kontrola dziatania przepustnic odcinaj acych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

5.5.7. Kontrola dziatania przewodéw

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

5.5.8. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdéznych warunkach
eksploatacyjnych przy r6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c¢) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

5.5.9. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.6. Kontrola materiatéw i surowcow.

Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikbw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpd6r i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji.
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Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

a) przewoddw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np.

tlumikow, przepustnic itp.;

d) elementdéw skltadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub

konserwaciji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpo6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny miec
wspoitczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wydtuzek liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatoréw.

6. ODBIOR ROBOT NA PODSTAWIE WYMAGA N PN EN 12599

6.1. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zZwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows,
zarbwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i
czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacie;
d) Sprawdzenie czystosci instalacij;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
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6.2. Przechowywanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy i urzagdzenia wentylacyjne, do czasu, gdy
beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci do robo6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.Zasady ogdine.
Odbiér robot jest to ocena wykonywanych robot przez Wykonawce.

7.2.Rodzaje odbioréw
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1. odbiorowi technicznemu
W ramach odbioru technicznego powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie dokumentacji urzgdzenia

- szczeg6towy przeglad urzgdzenia

- pomiary poziomu dzwieku hatasu

- pomiar ilo$ci powietrza wentylacyjnego

- pomiar ilosci powietrza swiezego

2. odbiorowi cze$ciowemu

Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robdét, stanowigcych zakonczony, odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru dokonuje inzynier.

3. odbiorowi ostatecznemu

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedstawione wyniki nastepujgcych badan:

- pomiary temperatury powietrza hawiewanego

- badanie czystosci powietrza jezeli jest to wymagane

pomiary temperatury powietrza w pomieszczeniu

- badania stezen zanieczyszczenh szkodliwych w pomieszczeniach.

8. OBMIAR ROBOT

0Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie normy.
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