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1. Podstawa opracowania

Podstawa formalng opracowania byto zlecenie Gminy Nowy Tomysl; ul. Poznanska 33, 64-
300 Nowy Tomysl z dnia 24.07.2017.

Podstawe merytoryczng stanowity:

- Ogledziny i pomiary inwentaryzacyjne wlasne,

- Dokumentacja projektowa,

- Przedmiotowa literatura techniczna i normy projektowania.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego kanalizacji deszczowej DN250 do
DN400 wraz z przytaczami i studniami rewizyjnymi w ul. Poznanskiej w Nowym Tomyslu z

podaniem technologii naprawy.

3. Dokumentacja wyjsciowa

Ogledziny stanu technicznego konstrukcji.
Mapy sytuacyjne
Inspekcja telewizyjna.

Raporty z inspekcji

4. Polozenie i powierzchnia

Nowy Tomysl potozony jest w zachodniej czesci Wielkopolski, w odlegtosci 60 km od
Poznania, 200 km od Berlina, 120 km od przejscia granicznego w Swiecku i 360 km od
Warszawy. Potaczenie Nowego Tomysla z innymi czgsciami Wielkopolski zapewniajg drogi
wojewodzkie nr 302 do Zbaszynia, 305 do Wolsztyna, 307 do Poznania. Blisko Nowego
Tomys$la przechodzi droga krajowa nr 2 (E 30). Doskonale potaczenie z reszta kraju i
zagranicg zapewnia przebiegajaca przez teren gminy autostrada A-2. W odlegtosci 3 km od

miasta znajduje si¢ wezel autostradowy.

Nowy Tomysl lezy przy mig¢dzynarodowej linii kolejowej Paryz - Berlin - Warszawa -



Moskwa. Expresem "Lubuszanin", ktory zatrzymuje si¢ w Nowym Tomys$lu mozna dojechad
do Warszawy w ciaggu 3,5 godz. Kontakt z catym $wiatem zapewniaja potozone w niewielkiej
odlegtosci od Nowego Tomysla dwa porty lotnicze w Poznaniu i Babimos$cie. Powiat
Nowotomyski to rozwinigty gospodarczo region w zachodniej Wielkopolsce obejmujacy
swym obszarem 1012 km? i zamieszkiwany przez niemal 73 tys. mieszkancow. Jest on
jednym z najwiekszych powiatéw w zachodniej czgsci wojewodztwa wielkopolskiego i
graniczy z siedmioma powiatami: wolsztynskim, grodziskim, poznanskim, szamotulskim,
miedzychodzkim, §wiebodzinskim oraz migdzyrzeckim. Powiat nowotomyski tworzg gminy:
Kuslin, Lwowek, Miedzichowo, Nowy Tomysl, Opalenica, Zbaszyn. Siedzibg powiatowych

wladz samorzadowych jest miasto Nowy Tomysl.

5. Polozenie geograficzne

Centralny punkt gminy potozony jest na 51°52'45" dhugosci geograficznej pdinocnej oraz
17°00'45" szerokosci wschodniej. Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski
gmina lezy w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w strefie marginalnej pomiedzy pod
prowincja Pojezierzy Potudniowo-Baltyckich, a pod prowincja Nizin Srodkowopolskich. Od
ponocy omawiane obszary wchodzg w sklad mezoregionu Pojezierza Krzywinskiego. Od
potudnia natomiast rozciagaja si¢ w granicach dwodch mezoregionow: Wysoczyzny
Leszczynskiej 1 Wysoczyzny Kaliskiej. Wysoczyzna Leszczynska znajduje si¢ pomigdzy
pojezierzami Stawskim 1 Krzywinskim na pdinocy, a Pradoling Glogowska na potudniu,

natomiast Wysoczyzna Kaliska pomiedzy Kotling Grabowska, a Rowning Rychwalska.

6. Wody powierzchniowe

Wody powierzchniowe wystepujace na terenie Gminy nalezg do systemu wodnego
srodkowej Odry, w zlewni rzeki Warty. Sie¢ rzeczng tworzg rzeki wraz z doptywami :
» rzeka Szarka o dlugo$ci w gminie 15,2 km i powierzchni zlewni w gminie wynoszacej
60,6 km?,
» rzeka Koscidtek o dlugosci w gminie 14,4 km 1 powierzchni zlewni w gminie wynoszacej
28,1 km?,
» rzeka Dojca o dlugosci w gminie 5,6 km i powierzchni zlewni w gminie wynoszacej 7,5

km?,



» rzeka Bobrowka o dlugosci w gminie 7,3 km i powierzchni zlewni w gminie wynoszacej
29,7 km?,

» Row Warganski o dlugosci w gminie 3,1 km 1 powierzchni zlewni w gminie wynoszacej
8,1 km®.

Wszystkie cieki charakteryzuje $niezno — deszczowy system zasilania, z dwoma wysokimi

stanami wody w ciggu roku oraz jednym minimum. Po osiggni¢ciu wiosennego maksimum (w

okresie pomigdzy styczniem a kwietniem), stany wody 1 przeplywy rzek zmniejszaja sig.

Wezbrania letnie (lipiec, sierpien) sg zdecydowanie mniejsze od wiosennych. Minimum

przypada generalnie pomigdzy lipcem i pazdziernikiem. Przej$cia od stanéw najwyzszych do

najnizszych sg tagodne, a roznice pomigdzy srednimi miesigcznymi stanami maksymalnymi i

srednimi miesi¢cznymi stanami minimalnymi wynosza niewiele, okoto 0,2 - 0,5 m.

7. Geologia

Pokrywe glebowa gminy tworzg przede wszystkim gleby piaskowe réznych typow
genetycznych: rdzawe, bielicowe oraz brunatne kwasne, powstate na ubogich skatach
macierzystych, tatwo przepuszczalne dla wod opadowych. W obnizonych partiach terenu
wystepuja skaty pochodzenia organicznego, wérdd nich torfy.

Gleby wystegpujace na obszarze gminy w wiekszosci zaklasyfikowane zostaty do
srednich 1 nizszych klas bonitacyjnych. Znaczny procent, bo 46 % stanowig ziemie V i VI
klasy bonitacyjnej, gleby klasy IV zajmuja 31 %, a klasy III 19 % powierzchni. Klasy I 1 Il w
ogole nie wystepuja. Szczegdtowaq klasyfikacje gleb Gminy Nowy Tomysl pod wzgledem ich

jakosci bonitacyjnej przedstawiono w tabeli .

TABELA NR 11 - Zestawienie klasyfikacji gleb

Klasa bonitacyjna gruntow ornych wyrazona w [%]
Gmina

I I Ila b IV a Vb |V VI VIRZ
Nowy Tomysl |0 0 1 2 8 10 32 46 1

Zrédto: WIOS Poznah 2000 t

Od jakosci gleb wystepujacych na terenie gminy uzalezniona jest struktura gatunkowa upraw.
Znaczacy udzial w produkcji rolnej maja uprawy o mniejszych wymaganiach glebowo-

wodnych — zyto, mieszanki zbozowe, pszenzyto, kukurydza zielonka i buraki cukrowe. Gleby



wystepujace na terenie gminy sprzyjaja roOwniez uprawie roslin na cele energetyczne np.
wierzby energetycznej, ktora ma stosunkowo niskie wymagania glebowe. Moze by¢
uprawiana zaré6wno na glebach uzytkowanych rolniczo jak i na nieuzytkach np. mozna nimi

obsadzi¢ 1aki, skarpy, niecki.

8. Klimat

Klimat jest tu tagodny, umiarkowanie ciepty i wilgotny i posiada wiele wspdlnego ze
stosunkami klimatycznymi panujacymi w Regionie Srodkowowielkopolskim (XV). Swiadczy
o tym rysujaca si¢ wzglednie bardzo staba granica klimatyczna miedzy tymi regionami.
Klimat cechuje duza ilo$¢ dni stonecznych oraz adekwatnie do tego mata ilo§¢ dni
pochmurnych, ponizej 130-stu. Liczba dni z przymrozkami wynosi od 100 do 110, dni
mroznych od 30 do 50, a przecietny czas zalegania pokrywy $nieznej sigga maksymalnie 80
dni. Czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi od 210 do 220 dni.

Opady atmosferyczne

Przeci¢tne roczne opady atmosferyczne ksztattuja si¢ na poziomie 558 mm — jest to wartos$¢
nizsza od $redniej krajowej. Duza liczba dni w roku charakteryzuje si¢ pogoda umiarkowanie
ciepla, pochmurng, bez opadu. Do stosunkowo licznych naleza takze dni bardzo ciepte z
pogoda pochmurng bez opadu. Region ten wyrdznia si¢ dos¢ znaczng frekwencjg dni z
pogoda przymrozkowa, pochmurng. Mniej tutaj natomiast dni z pogoda umiarkowanie
mrozng. Jest to wynik wptywu oceanicznych mas powietrza znad péinocnego Atlantyku. Stad
tez znamienng cechg klimatu gostynskiego jest jego fagodnos¢. Maksymalne opady wystepuja
w maju i lipcu, minimalne w lutym.

Temperatura

Srednia wieloletnia temperatura stycznia ksztaltuje si¢ w granicach - 3 do 3,5 °C. Srednia
temperatura lipca waha si¢ od 17 do 19 °C. Srednia temperatura roku oscyluje migdzy 7 a 9
°C.

Wiatry

W regionie przewazaja wiatry wiejace z potnocnego i potudniowego zachodu, wiejace ze
srednig predkoscia do 4,6 m/s. Uklad naptywajacych mas powietrza ze wspomnianych
gtownych kierunkéw powoduje wychtadzanie, zachmurzenia i opady latem oraz nagrzewanie

si¢ mas powietrza w regionie zima

9. Gleby



Na obszarze gminy wystepuja ogolnie stabe gleby, podatne na degradacje.
Czynnikiem wptywajacym na degradacje gleb jest migdzy innymi intensywne uzytkowanie
rolnicze. Na terenie gminy w strukturze uzytkowania dominujg przede wszystkim uzytki
rolne, zajmujg one przeszto 55 % calkowitej powierzchni gminy. Jako$¢ gleb jest wigc bardzo
istotnym czynnikiem wplywajacym na rozwoj rolnictwa, warunkujagcym wysokos$¢ i jakos¢
uzyskiwanych plonow. W celu przeciwdziatania degradacji konieczne jest uwzglednienie
stopniowej zmiany struktury uzytkowania gleb. Na terenie Gminy Nowy Tomysl (ha glebach
bardzo stabych), powinna ona postepowaé¢ w kierunku ograniczania pol uprawnych na rzecz
lasow 1 uzytkow zielonych, ktore najlepiej chronig glebe.

Istotne znaczenie ma réwniez dobodr roslin uprawnych (od niego zalezy ostona, jaka
zapewniaja glebie ro$liny), a takze czestotliwo$¢ orek i1 innych zabiegow uprawnych.
Wieloletnie rosliny (np. trawy, lucerna) zabezpieczaja nawet przed silnym splywem. Mniej
skutecznie chronig glebe rosliny ozime, jak zyto, rzepak; jeszcze mniej zboza jare. Ze
wzgledu jednak na stabo urozmaicong wysokosciowo powierzchni¢ gminy wystepuje dla gleb
nieduze zagrozenie sptywami powierzchniowymi, bedacymi nastgpstwem opadow
atmosferycznych.

Gleby na terenie Gminy Nowy Tomys$l sg nieco nadmiernie zakwaszone, przy czym
jest to cecha zwigzana czg¢sciowo z charakterem skal macierzystych 1 przebiegiem procesu
glebotworczego. Na zakwaszenie gleb wplyw majg rowniez zwiazki siarki i azotu z
atmosfery, kwasne nawozy sztuczne oraz naturalne. W zwigzku z wystepujacym

zakwaszeniem, gleby wymagaja wapnowania.

TABELA NR 15 - Odczyn gleb uzytkowanych rolniczo oraz potrzeby wapnowania (w
% powierzchni uzytkow rolnych) wyniki srednie z lat 1994 — 1999

Odczyn (pH) gleby Potrzeby wapnowania
Powiat/Gmina 2 e e o IS

s =| = =~ - N | S g |2 o

N G| & e | © 3 3 Q N [ =

S Sl R Elz|g | |E |2 E 2

S Z|2 B E[S R |2 |8 |2 P o=
Nowotomyski |13 21 25 27 14 11 12 13 11 53
Nowy Tomysl |13 29 30 17 11 12 15 15 13 45

Zrédto: WIOS Poznah stan na rok 2000



Odczyn gleby reguluje pobieranie sktadnikéw pokarmowych z gleby. Odczyn kwasny
hamuje pobieranie przyswajalnych skladnikéw gleby, a réwnocze$nie zwigksza dostepnosé
metali cigzkich i pierwiastkow §ladowych. Zestawienie odczynu gleb na terenie powiatu i
gminy wraz z potrzebami ich wapnowania przedstawiono w tabeli 35 .

Na tle danych krajowych dotyczacych zakwaszenia - gleby bardzo kwasne 28 % 1
kwasne 31 %, Gmina Nowy Tomysl prezentuje si¢ stosunkowo korzystnie, gleby bardzo
kwasne stanowig bowiem tylko 13 % a kwasne 29 %. W odniesieniu do danych dotyczacych
wojewodztwa zestawienie to wypada réwniez korzystnie dla Gminy Nowy Tomysl, bowiem
w Wielkopolsce gleby bardzo kwasne stanowiag 16 %, a kwasne 30 %. Jednym z kierunkow
dziatan mogacych przyczyni¢ si¢ do poprawy wydajnosci 1 jakosci produkeji rolnej w gminie
jest wapnowanie gleb.

Typowa degradacja chemiczna gleb ma miejsce w przypadku ich zanieczyszczenia
szkodliwymi  substancjami  chemicznymi — metalami cigzkimi, we¢glowodorami
wielopier§cieniowymi, pozostatosciami po stosowanych doglebowo $rodkach chemicznych

ochrony ros$lin i niewlasciwym stosowaniu osadow $cickowych do nawozenia gleb.
Glebe przed degradacjag mozna chroni¢ mi¢dzy innymi przez:

o prawidlowe zabiegi rolnicze (uprawowe),

o stosowanie odpowiednich ptodozmianow,

. wlasciwe rozmieszczenie uzytkoOw rolnych i lesnych,

o wapnowanie gleb zakwaszonych,

. przeciwdziatanie erozji,

. rekultywacje (odnowe) terenow zdewastowanych,

o zagospodarowanie odpadow komunalnych przez ich utylizacj¢ 1 kompostowanie oraz
oczyszczanie §ciekow.

Ubocznym produktem oczyszczania Sciekow jest powstanie trudnych do
zagospodarowania odpadéow - osadéow S$ciekowych. W zalezno$ci od morfologii
oczyszczanych $ciekow, a tym samym od morfologii wydzielonych z nich osadéw, moga by¢
one zagospodarowywane w celach przemystowych badz nieprzemystowych (przyrodniczych).
Przemyslowe wykorzystanie osadu wynika przede wszystkim na wykorzystaniu ich
potencjalu energetycznego. Glebotworcze 1 nawozowe walory osadow $ciekowych ze
sciekow komunalnych, wynikajace z duzej zawartosci w nich substancji organicznych oraz

wielu mikroelementow powoduja, ze jednym z rozwigzan jest ich przyrodnicze



wykorzystanie. Zasobno$¢ materii organicznej nie przesgdza jednak o ich powszechnym
stosowaniu w rolnictwie, gldwnie ze wzgledu na nadmierne zawarto$ci metali ciezkich,
powodujacych obnizenie jako$ci uprawianych roslin oraz zanieczyszczajacych glebe.
Warunkiem gospodarczego wykorzystania osadow $ciekowych jest zastosowanie wstepnej
obrobki, niwelujacej ich niekorzystne wiasciwosci.

Na terenie Gminy Nowy Tomys$l na 2 gminnych oczyszczalniach $ciekow wytwarzane sa
tacznie 163,7 Mg osaddéw Sciekowych. (stan na 2003 r.)

Ze wzgledu na zagrozenia jakie niesie zagospodarowywanie nieprzetworzonych osadow
sciekowych, ewentualne wykorzystanie ich na cele przyrodnicze musi spetnia¢ wymagania
okreslone w art. 43 ust. 2 i ust. 3 ustawy o odpadach z dnia 27.04.2001 r (Dz. U. 2001 Nr. 62.
poz. 628 z po6zn. zmianami): osady powinny powstawaé w procesach oczyszczania $ciekow
komunalnych, muszg by¢ ustabilizowane, przygotowane do celu i sposobu ich wykorzystania
(obrobka biologiczna, chemiczna lub termiczna), poddawane systematycznym badaniom,
obejmujacym zawartos¢ metali ciezkich oraz wybrane wskazniki mikrobiologiczne i
parazytologiczne.

W rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z 1 sierpnia 2002 (DZ. U. 2002. Nr
134 poz. 1140) w sprawie komunalnych osadow S$ciekowych zawarto normy dla trzech
r6znych sposobow przyrodniczego wykorzystania osadow:

- w rolnictwie,
- do rekultywacji gruntdw na potrzeby nierolnicze,
- do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu oraz do roslinnego

utrwalania powierzchni gruntow.



10. Stan istniejacy

Na podstawie przedstawionej dokumentacji w postaci inspekcji TV oraz wizji lokalnej w terenie
dokonano oceny stanu technicznego sieci kanalizacji deszczowej w ul, Poznanskiej w Nowym
Tomyslu.

Stwierdzono co nastepuje:

Kanalizacja pracuje w ukladzie grawitacyjno-cisnieniowym (przy deszczach nawalnych) i jest
wykonana z rur betonowych taczonych kielichowo o srednicy DN250 do DN400mm.

Na stan techniczny sieci kanalizacyjnej wptyw majg warunki miejscowe i geologiczne terenu oraz
intensywny rozwoj komunikacji samochodowe;j. Jest to jeden z gtownych powodow, ktory wptywa
bezposrednio na wystgpowanie czgstych awarii Sieci na terenie miasta.

Ze wzgledu brak prawidlowej eksploatacji (regularne czyszczenie, przeglady itp.) nastapit proces
Scierania si¢ kanalizacji jak i1 studni co mozna zaobserwowaé w kinetach (w niektorych studniach
zauwazono ich brak). Przedostajacy si¢ do sieci piasek, powoduje liczne zatory, ktore
uniemozliwiajg poprawng pracg systemu kanalizacji. Zauwazono réwniez spore ilosci wrastajacych
korzeni w $wiatlo kanatu.

Po ogledzinach wykonanego monitoringu (inspekcji TV) zauwazy¢ mozna liczne zatamania
i peknigcia wzdluzne rur betonowych. W niektorych przypadkach brak czesci rurociggu oraz
wykonane w niechlujny sposob witaczenia przykanalikow. Na odcinkach migdzy sgsiadujacymi
studniami zauwazono rézne S$rednice rurociggdéw, co odzwierciedla fakt prawdopodobienstwa
wystgpowania wczesniejszych awarii badz budowg z materialéw jakie byly na ,tamte czasy”

dostepne.

11. Uszkodzenia kolektora

Najczestszymi uszkodzeniami kanalizacji z rur betonowych sg

e nieszczelne polaczenia miedzy Zle wykonanymi ksztattkami,

e wchodzenie rury przykanalika w $wiatto kolektora,

e zarastanie korzeniami miejsc nieszczelnych podtaczen przykanalikow,

¢ podlaczanie przykanalika w nielegalny sposob z btgdnie wykonanym lub

niewykonanym uszczelnieniem.

Skutkami nieszczelnych przytaczen przykanalikow sa przede wszystkim:

10



¢ dodatkowe obcigzenie oczyszczalni §ciekow spowodowane infiltracjg do kolektora wod
gruntowych,
e zamulenie przewodow kanalizacyjnych,

e problemy z eksploatacja kolektorow, zwtaszcza przy ptukaniu wysokoci$nieniowym.

W powyzszym przypadku glowne uszkodzenia kolektora spowodowane sa Scieraniem
przedostajacego si¢ ze studni kanalizacyjnych i rurociagu piasku, zle wykonane
podlaczenia przykanalikow oraz wrastanie korzeni w $wiatlo kanaly. Prowadzi to do
ostabienia sztywnosci obwodowej rurociagu a co za tym idzie do powstania w krotkim
czasie awarii sieci kanalizacyjnej.

Stan techniczny kanalu nalezy uzna¢ za grozacy katastrofa budowlana!.

12. Zabezpieczenie kolektora

Autor opracowania mial na uwadze wszystkie stosowane do tej pory metody renowacji od
wprowadzania modutéw KMR poprzez Kraking az do zastosowania rgkawow wykonanych z zywic.
Analizujac metode renowacji KMR (Krotkie Moduty Rurowe), czyli wprowadzane przez studnie
0,5m moduly rurowe, ktére nawet o zmniejszonej $rednicy o dwie dymensje nie s3 w stanie
pokona¢ trasy od studni do studni ze wzgledu na liczne przemieszczenia potaczen, niecki i
zatamania w poziomie. Cho¢ nieliczne pola datoby si¢ wykona¢ w tej technologii, to taczenie
r6znych metod na jednym odcinku nie jest wskazane, poniewaz mielibySmy do czynienia z r6znymi
srednicami kolektora na jednej trasie. Taka sytuacja moze prowadzi¢ do zamulania kanatu w
miejscach gdzie wigksza $rednica styka sie¢ z kanatem o $rednicy mniejsze;.

Dla metody Krakingu niezb¢dne do przeprowadzenia renowacji s3 wykopy montazowe, ktore ze
wzgledu na przebieg trasy kanatu beda bardzo pracochtonne i kosztowne.

Najkorzystniejsza metoda wykonania renowacji wydaje si¢ metoda rgkawa utwardzalnego na
miejscu. I takg metode proponuje si¢ do wykonania renowacji powyzszego zakresu. Nasgczone
termoutwardzalnymi, zywicami r¢gkawy wprowadza si¢ do kanatu poprzez istniejaca studzienke.
Instalacja odbywa si¢ przy pomocy stlupa wody wysokosci ok. 8-10 m. Cisnienie kolumny wody
powoduje odwracanie nasgczonego zywicami rgkawa, wymusza to inwersje 1 instalacje w
naprawianym rurociggu. W trakcie instalacji rekawa woda dodawana jest systematycznie dla
utrzymania statego ci$nienia hydrostatycznego. W trakcie procesu rekaw jest przenicowywany na

catym odcinku od poczatkowego do koncowego punktu i $cisle przylega do $cianek rurociagu.
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Dlatego tez renowacje nalezy wykona¢ metoda rekawa nasaczonego zywicg i utwardzanego na
miejscu (CIPP).

Re¢kaw uszczelniajacy musi spelnia¢ ponizsze wymagania. Spelnienie tych wymagan musi by¢
potwierdzone aprobatg techniczna lub deklaracja zgodnosci:

Modut sprezystosci wyktadziny (krotkotrwaty) co najmniej E > 3200 N/mm2 wg DIN EN1228.
Sztywno$¢ obwodowa rekawa nie mniejsza niz 2,0 kN/m?.

Nalezy zastosowa¢ zywice epoksydowe spetniajace specyfikacje GISCODE RE1 (brak
toksycznosci). Ze wzgledu na to, iz jest to kanalizacja polozona gtownie w centrum miasta i w
bliskich odleglosciach od zabudowan mieszkalnych nie dopuszcza si¢ stosowania zywic
poliestrowych ze wzgledu na niebezpieczny styren.

Styren jest istotnym elementem zywicy poliestrowej. Stuzy, jako czynnik sieciujacy oraz
rozpuszczalnik tak, aby moéc ustala¢ wlasciwosci asymilacyjne zywicy. Zasadniczo caty styren
wchodzi w reakcje podczas utwardzania zywicy. Podczas wykonywania prac pracownicy oraz
okoliczni mieszkancy moga by¢ narazeni na kontakt z oparami styrenu. Wiasciwosci
toksykologiczne styrenu sa dobrze znane. Styren dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe w
stezeniach przekraczajacych 50 ppm. Na skutek dlugotrwalego i1 czestego narazenia moga wystapic
takie objawy jak nudnosci, zawroty 1 bole glowy. Objawy te znikaja po zaprzestaniu dziatania
styrenu, czyli po renowacji. Styren rozktada si¢ szybko i skutecznie w ciele cztowieka. Produkty
rozktadu sa wydalane z moczem 1 mogg zosta¢ ujawnione w probkach moczu po potencjalnym
narazeniu.

W procesie renowacji przy uzyciu wody, jako nosnika energii styren moze by¢ obecny w
zawracanej wodzie. Wode ta nie jest filtrowana, ale bezposrednio spuszczana do kanalizacji lub
pobliskich zbiornikéw wody. Silne dzialanie toksyczne styrenu na ryby, glony oraz rozwielitki
ksztaltuje si¢ na poziomie od 60 do 200 mg/l. Srednie stezenie styrenu wacha si¢ na poziomie 150
mg/l. Styren ulega biodegradacji. Czas potrozpadu styrenu w powietrzu oraz w warunkach
tlenowych w ziemi wynosi ok. 5 godzin.

Nasgczone zywicami epoksydowymi z wyraznym pigmentem w celu kontroli nasgczania rekawa.
Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ gladkie, pozbawione wad w postaci
niejednorodnosci 1 wtracen ciat obcych, konce rekawa powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do
osi. Nie zezwala si¢ na stosowanie zywic bezbarwnych (przezroczystych). Do renowacji nalezy
uzy¢ regkawa filcowego - bezszwowego wykonanego z filcow poliestrowych, cato$¢ musi by¢
nasgczona zywicami epoksydowymi. Nie dopuszcza si¢ odbioru rekawa, ktory bedzie posiadat
zmarszczenia lub faldy. W takim przypadku Wykonawca bedzie zmuszony na wlasny koszt usunagé

cato$¢ rekawa i1 zainstalowaé nowy.
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Rekaw musi by¢ nasgczony dwu-komponentowg zywicg epoksydowa przy pomocy dynamicznego
uktadu wttaczajacego i mieszania komponentow. Nie dopuszcza si¢ w Szczeg6lnosci recznego
mieszania zywic. Zywice epoksydowe to jedyny materiat, ktéry przenika w pekniecia starego
rurociggu 1 na state si¢ z nim wigze. Dodatkowym atutem rekawow nasgczonych zywicami
epoksydowymi jest ich wytrzymato$¢ na spigtrzenia wod, az do 4 metrow stupa wody.

Parametry rekawa po utwardzeniu :

- kolor: wyrazny pigment

- modut sprezystosci E = min. 3200N/mm?2

- sztywno$¢ obwodowa : 2kN/m2

- grubos¢ dn200 - 4,5mm, dn250 - 6,0mm, dn300 - 6,0mm, dn400 - 7,0mm,

Nasgczenie rekawa przy zastosowaniu podci$nienia, w warunkach kontrolowanych. Pojazd do
nasgczania musi posiada¢ urzadzenia do petnej kontroli tego procesu wraz z pelnymi wydrukami
pokazujacymi stosunek mieszania zywic na kazdym etapie. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego mieszania
zywic. Rekaw musi by¢ nasgczony dwukomponentowa zywicg epoksydowa przy pomocy
dynamicznego uktadu wtlaczajacego i mieszania komponentéw. Zamawiajacy dopuszcza tylko
nasgczanie rekawa na placu budowy, przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego. Rekaw musi
by¢ nasgczony zywica przy pomocy specjalnych mieszalnikow sterowanych komputerowo.
Nasgczenie rekawa przy zastosowaniu podci$nienia, w warunkach kontrolowanych. Pojazd do
nasgczania musi posiada¢ urzadzenia do petnej kontroli tego procesu wraz z pelnymi wydrukami
pokazujacymi stosunek mieszania zywic na kazdym etapie. Po nasgczeniu r¢kawa Wykonawca
przedstawi w formie wydruku caly raport z nasgczania rgkawa. Raport powinien zawieraé: stosunek
mieszania, 1lo$¢ wttoczone] zywicy 1 utwardzacza, temperaturg¢ zywicy 1 utwardzacza, warto$¢
powietrza vacum na pompie prozniowej, gestos¢ zywicy, wszystkie notowane z czgstotliwoscia co
15 sek. Wydajnos$¢ mieszalnika powinna by¢ min. 40kg/min.

Barwa r¢kawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia 1 intensywnosci: kolor niebieski, czerwony, zolty, zielony.

Nie zezwala si¢ na stosowanie zywic bezbarwnych (przezroczystych). Do renowacji nalezy uzyé
rekawa filcowego. Rekaw musi trwale zwigza¢ si¢ z rurg poprzez sklejenie, nie dopuszcza sie
stosowania dodatkowych folii tzw. prelinerow.

Rekaw do renowacji zywica epoksydowa powinien posiada¢ wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przy
cisnieniu wewnetrznym 0,4bar potwierdzone badaniami przez niezalezny Instytut.

Wymaga si¢ zastosowania zywic bezskurczowych - w przypadku stwierdzenia skurczu Wykonawca
bedzie zobowigzany do usunigcia rgkawa 1 ponownego jego montazu przy uzyciu Zywic

bezskurczowych. Odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C. Odpornosc
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chemiczna na wptyw zalegajacych osadéow. Wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu.
Przyleganie r¢kawa do powierzchni wewnetrznej kanalu na catej dlugosci réwnomiernego
utwardzenia rgkawa. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia wolnych przestrzeni migdzy istniejacym
przewodem, a materialem zastosowanym do renowacji. Zastosowany do renowacji system musi si¢
trwale zwigzac (sklei¢) z rurg poddawang remontowi w taki sposob, zeby nie dopusci¢ do penetracji
wod gruntowych w przestrzen pomiedzy rurg remontowana, a zainstalowang wykladzing.
Szczelno$¢ kanalu w 100%. Zdolno$¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych. Zapewnienie wlasciwego stanu kanalu po
renowacji w postaci jednorodnej powierzchni kanatu, odksztalcenia, nieregularno$ci wyktadziny
dopuszczalne s3 w przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu np.: tuki, zmiany
srednicy, przesunig¢ na zlgczach, pgknigcia materiatu, W przypadku braku aprobaty na rgkaw, do
oferty powinna zosta¢ prawidtowo wystawiona deklaracja zgodno$ci z obowigzujacymi normami
PN EN 13566-1, PN EN 13566-4.

Utwardzenie r¢kawa musi by¢ przeprowadzone przy pomocy specjalistycznego urzadzenia
grzejnego o minimalnej mocy 1200KW. Wygrzewanie r¢kawa bedzie potwierdzone raportem,
pokazujacym caty proces grzania jak 1 chlodzenia wody w r¢kawie.

Do oferty Oferent jest musi zosta¢ zobowigzany do dostarczenia dokumentow, ktore jednoznacznie
wskazuja, iz jest on wiascicielem sprzetu do wykonania niniejszego zadania, a przede wszystkim:

- urzadzenia do nasgczania regkawa do srednicy min.DN80O o wydajnosci min. 40kg/min.

- urzadzenia do wygrzewania rgkawa o mocy min. 1200KW

- urzadzenie do instalacji kapeluszy o dtugosci min. 10mb

Wygrzewanie rekawa bedzie potwierdzone raportem, pokazujacym caly proces grzania jak

1 chtodzenia wody w rekawie.

Raport z wygrzewania dotyczy kanatu jak i przytaczy przy uzyciu.

- skanera do skanowania rurociaggéw w formacie 3D, 2D

- kamera satelitarna do wykonywania inspekcji TV od strony kolektora gtdownego

Przylacza

Na zbadanych odcinkach stwierdzono wystepowanie kilku przylaczy, ktére nalezy rowniez
podda¢ renowacji. Ze wzgledu na duza ilo$¢ zalegajacego piasku w przytaczach kolektor jest
zamulony rowniez i1 twardymi osadami takimi jak beton i asfalt. Konieczne jest ich
wyczyszczenie oraz uszczelnienie miejsc wpiecia do kolektora gtdéwnego do studni na
przytaczach. Czyszczenie powinno polegaé na wprowadzeniu satelitarnego robota
frezujacego, ktéry precyzyjnie usunie zalegajacy tluszcz oraz twarde osady betonowe i

asfaltowe. Niedopuszczalne jest usuwanie tych osadow wysokim ci$nieniem, ze wzgledu na
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bardzo zty stan techniczny. Renowacja bezwykopowa bedzie miata sens wtedy, gdy zostanie
uszczelniony caty system zaczynajac od kolektora, poprzez studnie, a konczac na
przylaczach.

Renowacja powinna by¢ wykonana takze z zastosowaniem zywic epoksydowych, ktore
powoduja zespolenie z remontowanym przewodem.

Czyszczenie, frezowanie i inspekcja powinna spelnia¢ nast¢epujace warunki:

Czyszczenie kanalizacji powinno odbywac si¢ samochodem z funkcja recyklingu, aby jednoczesnie
zasysa¢ wyciagniety osad. Frezowanie wykona¢ robotem z zainstalowang szlifierka pneumatyczng
wraz z wlasng kamera kolorowa, robot powinien precyzyjnie wycig¢ korzenie z kazdego ztacza oraz
zeszlifowa¢ wystajace przytacza. Inspekcja powykonawcza powinna by¢ wykonana kamerg

kolorowa z uchylng gtowica, z dostatecznym doswietleniem.

13. Renowacja studni

Istniejace studnie kanalizacyjne wykazujg stan awaryjny od powierzchni kinety i spocznikow do
stropu, natomiast same kinety i spoczniki sg w bardzo ztym stanie technicznym. Ze wzgledu na
wzmozone $cieranie przez przedostajacy si¢ do studni piasek, ktory transportowany jest przez cala
sie¢ spowodowal, liczne ubytki a niektorych miejscach nawet ich brak. Ze wzgledu na taki stan
rzeczy odtworzenie kinet samymi zaprawami czy wylewkami betonowymi moze prowadzi¢ do
ponownej sytuacji i uszkodzen kinet. Powinno si¢ wykona¢ renowacje samych kinet w studniach
kanalizacyjnych metoda szczelng (niepowodujaca przeciekow) np. za pomoca materiatu odpornego
na $cieranie, co pozwolitoby na stu procentowe wykluczenie przeciekéw a jednoczesnie metoda ta
pozwolitaby na zwigkszenie odpornosci na skutki transportowanego w studniach piasku 1 innych
stalych mediow. Potaczenie rekawow tworzywowych z zabezpieczeniem tworzywowym studni
prowadzi do stworzenia monolitycznego uktadu kanalizacji sanitarnej 1 jest to niewatpliwie zaleta
tych systemow.

Proponuje si¢ wykonanie renowacji studni metoda:

1. Renowacja studni metoda tradycyjng (chemia budowlana) — odtworzenie konstrukcyjne.

13.1. Renowacja studni metoda tradycyjna:

Renowacja kinet studni kanalizacyjnych polega¢ bedzie na wykonaniu nast¢pujgcych prac:
Czyszczenie hydrodynamiczne kinet i $cian studni do wysokosci 0,5m od spocznikéw. Polega¢ ma

to na hydrodynamicznym usunig¢ciu powierzchniowej, skorodowanej warstwy betonu, skupionym

15



strumieniem wody pod ci$nieniem, az do uzyskania podtoza czystego, pozbawionego luznych
elementow, gruzu, kurzu, thuszczu. Maksymalne cisnienie robocze: 500 bar.

Naprawa kinety i spocznikéw jednosktadnikowg zaprawg naprawczg - typu Topolit KSM lub MC
RIM.

Wykonanie warstwy szczepnej dla zapraw i podtozy mineralnych, odporng na dziatanie siarczanow.
Zatamowanie dynamicznych wyptywow wody przez nieszczelnos$ci w $ciankach jednosktadnikowa,
szybkowigzaca zaprawa pgczniejaca zaprawg przeznaczong do zamykania miejsc wyptywu wody.
Zablokowanie doptywu wody saczacej sie (lzawiagcej) przez nieszczelno$ci w  $ciankach
jednosktadnikowa zaprawa przeznaczona do uszczelniania powierzchni zawilgoconych i mato
intensywnych saczen wody.

Wypehienie ubytkow w kregach i $ciance betonowej jednosktadnikowa, szybkowiazaca zaprawa
typu Wasserstop (w razie koniecznosci).

Zabezpieczenie powlokowe $cian studzienki do wysokosci 0,5m jednosktadnikowa, Srednioziarnistg

zaprawa polimerowo-cementowa typu Topolit KSM o grubo$ci minimum 3-5 mm.

Materialy mineralne do renowacji kinet studni kanalizacyjnych

Materialy mineralne do renowacji Kinet studzienek - beda potwierdzane certyfikatami i
dokumentami: atesty, deklaracje zgodno$ci producenta, karty katalogowe.

Do renowacji studzienek i komor kanalizacyjnych stosowane bgda materiaty stanowigce system
zwigzkow ze sobg wspodlpracujacych 1 pochodzacych od tego samego producenta.

Materialty uzywane przez Wykonawce do renowacji studni moga by¢ uzywane w temperaturze

zewnetrznej od +5°do +30° C.

Podstawowe etapy realizacji bezwykopowej renowacji kinet studni kanalizacyjnych

e przygotowanie studzienek do renowacji zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
tj. podioze betonowe na ktoérym dopuszcza si¢ ukladanie materiatlu powinno byc¢
doktadnie oczyszczone z zabrudzen, wykwitow oraz wylewek betonu, powierzchnia
betonu powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, smarow
1 innych zanieczyszczen,

¢ podtoze powinno by¢ uszorstnione aby zapewni¢ dobrg przyczepnos$¢,

e podloze przed ukladaniem powinno by¢ w stanie wilgotnym, lecz matowym,

powierzchnia powinna by¢ jednolicie ciemna i matowa,
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e mieszanie zaprawy w betoniarce badz pojemniku za pomoca mieszadta o niskich
obrotach, tak aby stworzy¢ jednorodng mas¢ nie zawierajacg grudek, przy naktadaniu
recznym- OK. 4,51 wody na 25 kg suchej zaprawy,

e nakladanie zaprawy: na wczesniej przygotowane podloze zaleca si¢ wykonanie
mostka sczepnego, przy naprawach obiektow z cegiel nakazuje si¢ wrecz
zastosowanie mostka sczepnego, naktadanie warstwy sczepnej odbywa si¢ przez
malowanie jedng cienkg warstwa powierzchni pedzlem o grubym wilosiu, na tak
przygotowany mostek za pomocg szpachli naklada si¢ warstwe zaprawy do
planowanej grubosci tj. nie mniej niz 3mm,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi badaniami,

14. Podsumowanie i WniosKi

1. Niezwtocznie nalezy przystapi¢ do robdt renowacyjnych zwigzanych z montazem rgkawa z
zywicy epoksydowej oraz renowacja kinet studni.

2. Kanalizacja wykonana z rur betonowych jest poddana ciggtemu oddziatywaniu piasku i
innych stalych odpadow, ktore powoduja jego S$cieranie co prowadzi do zmniejszenia
wytrzymalo$ci obwodowej kanatu oraz degradacji kinet w studzienkach.

3. Na czas robot nalezy wykonac etapowo przepompowanie Scieko6w w postaci by-passu (przy
braku opadoéw by-pass nie jest konieczny).

4. Zakorkowa¢ doloty do poddawanego renowacji odcinka kanalizacji korkami
pneumatycznymi.

5. Wykona¢ montaz regkawa epoksydowego o ponizszych parametrach:

- kolor: wyrazny pigment

- modut sprezystosci E = min. 3200N/mmz2

- sztywno$¢ obwodowa : 2kN/m?2

- grubos¢ dn200 - 4,5mm,

5. W miar¢ mozliwosci technicznych wykona¢ renowacje przytaczy metoda rekawa

6. Wykona¢ czyszczenie w postaci skucie luznych fragmentow kinet oraz doczys$cié
hydrodynamiczne (min. 500-1500 bar) lub poprzez piaskowanie w celu osiagnigcia
odpowiedniej przyczepno$ci warstw naprawczych do istniejgcego betonu.

7. Wykona¢ czyszczenie hydrodynamiczne powierzchni $cian do wysokosci 0,5m powyzej
istniejacych, badZ nowo wybudowanych spocznikow.

8. Oceni¢ fragmenty wymagajace piaskowania badz srutowania lub skuwania.
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9. Po oczyszczeniu i zbadaniu pH konstrukcji Rainbow testem wykona¢ test pull-off.

10. Wykona¢ odbudowe kinet wraz ze spocznikami oraz $cianami do pelnej wysoko$ci nad
poziomem spocznikdw uzywajac systemu chemii budowlanej odpornej na Srodowisko
agresywne: np. Topolit KSM lub MC RIM.

11. Renowacja musi skutkowa¢ skuteczng ochrong budowli ciggle narazong na agresje

chemiczng i $cieranie.

Opini¢ wykonano na podstawie dostepnych na rynku materialow, produktow i technologii.
Wybrano dla powyzszego zadania najkorzystniejsza metod¢ renowacji zarowno kanatu jak
I kinet studni.

Spelnienie wymagan zawartych w powyzszej opinii zapewni dtlugotrwata eksploatacje sieci

kanalizacyjnej przez dlugie lata.

Opracowat

dr inz. Tomasz Pawlak
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klasyfikowanie gruntow — Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis.

Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow — Czg$¢ 2: Zasady 1 klasyfikowanie.

Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Zbiornikow Betonowych Oczyszczalni

Wody i Sciekow. praca zbiorowa, Warszawa 1998 r.

Opracowat

dr inz. Tomasz Pawlak
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