D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotycge wykonania i
odbioru zwazanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramea&lzacji zadania:
Malowanie znakéw poziomych na terenie miasta Nowsn¥l w ilosci 5500 n:
Wykonawca zobowzuje s¢ wykon& przedmiot zamowienia zgodnie ze wspoitczesn
wiedz techniczia ,0bowhzujacymi w tym zakresie przepisami normami technicznymi
standardami zasadami sztuki budowlanejgiadwvodow oraz postanowieniami umowy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimetargowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecanigj dotycz robot zwhzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowegterenie olgfym zakresem jak
w pkt. 1.1. i obejmu:
-wykonanie linii segregacyjnychagtych i przerywanych,
- wykonanie linii na skrzsowaniach i przégiach dla pieszych,
- wykonanie strzatek i innych symboli.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghni
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegefarby nakladane warstwgrubgci
od 0,3 mm do 0,8 mm..
1.4.3. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pédieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekigneelu uzyskania widzialrsoi
oznakowania w nocy.
Pozostate oki&enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” i definicjami pogamw ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycge robot
Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakach wykonania, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Zamawiapgo.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagarmjaloe”.
2.2. Materiaty do oznakowania poziomego
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawlo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat techniczn.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapoziomego zgodnie z zasadami
niniejszej ST &
2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihgyfarby nakladane warstw
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekte produkty zawierage
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszdaaliib wodzie, ktére magwystepowa’
w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczaktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzc@mpedzlem, watkiem lub przez natrysk,powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym



2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwayago materiat odblaskowy

nalezy stosowad , mikrokulki szklane z efektem retrorefleksyjnymilaéci 0,32 kg/m2

charakteryzujce s¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazujce odporné na

wodk i zawieragce nie wecej niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatow do znakowania nawiechni

2.3.1. Zawarta¢ sktadnikow lotnych

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav

materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30%.m/m

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen) w iléci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw

zawierajcych benzen.

2.3.2. Trwatas¢ w czasie skladowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muschowywa statg¢ swoich

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej wedie 6 miesicy

skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach

odpowiadajcych zaleceniom producenta, zabezpiegaah je od napromieniowania

stonecznego, opaddw i w temperaturze pej25’C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego zgletosowa nastpujacy sprzt, zaakceptowany

przez Zamawiajcego:

- szczotki mechaniczne (zaleca skczotki wyposzone w uradzenia odpylajce) oraz
szczotki eczne,

- sprzarki,

- malowarek,

- sprzt do bada.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycge transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@re”.

4.2. Transport materiatdw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych

szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaiesci materiatow.

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,

chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®O ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nyatezysci¢c powierzchng nawierzchni

malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcaegrzy wyciu

sprztu zaakceptowanego przez Zamawasago.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonarmaakowania poziomego musidy

czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura pordagtnawierzchni powinna wynda@si

od 5C do 35C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna wyndésto najwy.ej 85%.



5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidnaley wykona
przedznakowanie, stoagjsk do ustalé zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [13], ST i wskazaniach Zamawieggo.

Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, najavykona nietrwah farba, np. silnie
rozrzedzon rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami. Fagltlo
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakownalezy wymieszé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@w@ie daje si catkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujegskozuch. Fark nalezy naktadé@ rownomiera warstwg o
grubaci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce selaub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%.Wszystkie wksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deayrjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawyapa wniosek Wykonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drog

5.3.1. Widzialna¢ w dzien

Widzialncs¢ w dzien jest okrélana wspotczynnikiem luminacji barwa wyznaczon przez
wspoétrzdne chromatyczrioi X, y. Pomiary wykonuje gikalorymetrem o nagbujacych
parametrach: geometria strumiefdatta 45/0 (lat padaniagwiatta mierzony do normalnej
do powierzchni 45t5°, kat odbicia 0+10°), wzorcoweswiatto D65 zgodnie z publikagi
CIE nr 15.2. Dla farb biatych wspétczynnik luminaopakowania drogi powinien wyng@si
dlaswiezego znakowania nie mniej;nd,55. Punkt o wspotezinych chromatyczrigi X i y
dla suchego oznakowania musi Batie

sie w polu o wspoétrzdnych granicznych podanych w ,Warunkach Technichnixtateriaty
do poziomego znakowania drog.

5.3.2. Widzialngi¢ w nocy

Miara widzialngsci w nocy jest gstas¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku RL
[mcd/m2*Ix] . Gestas¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku znakowamnagiow stanie
suchym powinna wynosidlaswiezego znakowania minimum 150 mcd/m2*Ix.

5.3.3. Szorstké¢

Miara szorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim. Wskiga szorstkéci naswiezym oznakowaniu
powinien by nie mniejszy ni 50 jednostek SRT [11].

5.3.4. Trwatas¢

Trwalos¢ okresla sk jako stopi@ zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami — co najmniej 6 po 12 migsach eksploatacji, a dla znakawezgsto
przejedzanych i daym ruchu — minimum 6 po 6 miesach.

5.3.5. Czas scharria

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Pomiar czesukcia wykonuje s metod, wg
ASTM D711-84 [10] Czas schyuia oznakowania nie powinien przekraczaasu
gwarantowanego przez producenta, zagnym przypadku nie me przekracza

2 godzin.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne
6.2. Kontrola jakosci materiatow
Materiaty powinny posiadaaprobag techniczi lub swiadectwo dopuszczenia. Kontrola farb
i mikrokulek szklanych
powinna dotycz§ cech wymienionych w pkt. 2. jednorazowo dla calajstwy.
6.3. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowan@gmego musi by catkowicie czysta
i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie poovby wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.2.3.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca, wykonujc oznakowanie poziome powinien przeprowadzastpujace
badania:
_wizualm ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghbwidocznych wad, co
_najmniej raz dziennie,
_wizualm ocerg rownomierndci skropienia i rozsypania kulek szklanych na cafejrokdci
linii.
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada/miary i ksztatt zgodnie z ,Instrukcp znakach
drogowych poziomych” [13] . Dopuszcza siastpujace tolerancje wymiarow oznakowania:
- szeroké¢ linii nie maze by mniejsza od wymaganej, by wicksza nie wicej niz
5 mm,
_- dtugas¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej de50 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa
_odsrednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;j,
dla osi wyznaczonych linii nie dopuszczazdnych odchytek na catej linii, natomiast
lokalnie odchyiki nie powinny przekraczal £m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®MM/@ymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesiongoakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@\I@ymagania ogolne”.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior oznakowania poziomego obejmuje:
a) odbidér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni,
przedznakowanie),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robétiebpiniejsa ST),
c) odbiodr pogwarancyjny oznakowania,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyaméa ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatndgci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnag¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomegozyglezyjmowa& na podstawie
obmiaru i oceny jak&i rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badldaboratoryjnych. Cena
wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,



- oczyszczenie podta (nawierzchni) i przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehaiogi,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optyczné&gmmiary kalometryczne. lluminanty
i zrodfa normalne.

4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pankodkow wyptywowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenie zawddiocsktadnikow podstawowych.

6. PN-C-81551 Oznaczeniegjasci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN 67520 Cz. 3 Materiaty odblaskowe dla bezpgstwa ruchu drogowego.
Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka nedev fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowak@wanie jezdni. Odbicie powrotne.
9. NF P 98-615 Oznaczanie trwsgo

10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczansucgehnicia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naagcbhgDz. U. Nr 220 poz.2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DWydanie Il rozszerzone.

3. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znedoia drog. Wymagania. WT-W 97.
4. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego zwekaia drog. Badania i wymagania dla
kulek szklanych do posypywania. WT-KSP 97.



