OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANEGO
BUDOWA WIATY BIESIADNEJ
Przytek, 64-300 Nowy Tomysl, dziatka nr 336/6

Poz.1 Dach

Projektuje sie dach konstrukcji drewnianej o kacie spadku 22°. Przekrycie stanowi gont bitumiczny na podtozu z papy lub izolacji z
folii zbrojonej na petnym deskowaniu. Konstrukcje dachowg projektuje sie jako drewniana, ciesielskg, krokwiowg. Obwodowe
murtaty bedg mocowane $rubami M16 co okoto 0,90 m. Projektuje sie dach nie ocieplony. Drewno w wigzbie dachowej nalezy
impregnowac¢ srodkami zabezpieczajgcymi przed grzybami domowymi, plesniowymi, owadami i ogniem np. Fobos 4M, Ogniochron
itp. Budynek znajduje sie w |l strefie Sniegowej — gk = 0,90 kN/m? (zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3) i w | strefie wiatrowej — qx =
0,30 kN/m? (zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4).

Nachylenie potfaci dachowej:
o =22°
sin o = 0,3746
cos a = 0,9272
tg o = 0,4040

Materiat:

Drewno sosnowe klasy C27 wg obecnie obowigzujgcej normy drewnianej ( PN-EN 1995 -1).
Wytrzymato$c¢ charakterystyczna dla drewna litego gatunkéw iglastych o wilgotnosci 12 %.
Wytrzymatos$é

Zginanie - f,x = 27,0 MPa = 2,70 kN/m?

Rozcigganie wzdtuz wiokien - f,ox = 16,0 MPa = 1,60 kN/m?

Rozcigganie w poprzek widkien — f ook = 0,6 MPa = 0,06 kN/m?

Sciskanie wzdtuz wiékien - f.ox = 22,0 MPa = 2,20 kN/m?

Sciskanie w poprzek widkien - f; ook = 2,6 MPa = 0,26 kN/m?

Scinanie - fu = 2,8 MPa = 0,28 kN/m?

Sprezystosc

Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien Egmean = 11,50 kN/mm? = 11500 MPa

Sredni modut sprezystosci w poprzek widkien Egomean = 0,37 kN/mm? = 370 MPa

Gestosc

Wartos¢ charakterystyczna py = 370 kg/m?®

Warto$¢ $rednia pmean = 450 kg/m?®

m=1,0
Obcigzenie dachu :
1.3 x papa 0,150 kN/m? x 1,1 = 0,165 kN/m?
2.Deskowanie 0,165 KN/m? x 1,3 = 0,215 kN/m?
0,315 kN/m? 0,380 kN/m?
3.5nieg 0,9x0,8 0,720 kN/m? x 1,5 = 1,080 kN/m?
4. Wiatr:
- potaé nawietrzna 0,130 KN/m? x 1,5 = 0,196 kN/m?
- pota¢ zawietrzna - 0,178 kN/m? x 1,5 = - 0,267 kN/m?

Cisnienie predkosci wiatru

Dla | strefy

W przypadku A< 300 m

A — wysokos$¢ nad poziomem morza
Ob,o = 0,30 kN/m?

Wspdtczynnik ekspozyciji

Kategoria terenu lll

0,26
Ce(z) =1,9x i
10

Z=3,85m
0,26
Ce(2) =1,9x 3,85 =1,482
10

Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego
C=0,293 (dlapolaH)
C =-0,40 (dlapolal)
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Wspdtczynnik porywu wiatru
p=18

Wspditczynnik obcigzeniowy
15

Przyjeto:

rozstaw krokwi a=0,94m
rozpietosé dachu L=7,53m
wysokos¢ dachu h=1,11m

Pas goérny dzwigara
Zadanie: dachl
z

\

200

z

 —

Przekroj: 2 ,B 20,0x6,0”

Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4000,0; Jzg=360,0 cm* A=120,00 cm?; iy=5,8;iz=1,7 cm; Wy=400,0; Wz=120,0 cm3.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obcigzenia: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZenie magazynu).

Kinoa = 0,70 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fmx=27,00 fma=14,54 MPa
frok=16,00 fr04=8,62 MPa
fro0k = 0,60 ft904 = 0,32 MPa
feox=22,00 feo0a=11,85MPa
feook=2,60 fe904 =1,40 MPa
fvx=2,80 fva=151MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 0,05 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
px=370kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=0,74 m; x,=0,74 m, przy obciazeniach ,ABCD".
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
lc=pl=0,841x1,483=1,247 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p1=1,000%x1,483 =1,483 m

Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:

ATERHATESNA Al Jana Pawta Il 20, 64 - 500 Szamotuty, vowiestudio@onet.pl

WI E tel. 612932144, 612922821, fax. 616460487, www.vowie.com.pl

STUDIO: 30



ley=1,247 m;

Wsp6étczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=1,247 /0,0577 = 21,60
Az=lcz/i.=1,483 /0,0173 = 85,61
O cerity = T2 Eoos / A%y = 9,87x7700 / (21,60)%2 = 162,90 MPa
O ceritz = T2 Eoos / A2 =9,87x7700 / (85,61)2 = 10,37 MPa

Arety = | Teok / Ocority =-22/162,90 =0,367

fc,O,k /Gc,crit,z =./22/10,37

Ky = 0,5 [1 + Be(Arety - 0,5) + AZreiy] = 0,5x[1+0,2x(0,367 - 0,5) + (0,367)2] = 0,554
Ke=0,5 [1+ Be(Arelz - 0,5) + A2rei] = 0,5x[1+0,2x(1,457 - 0,5) + (1,457)?] = 1,656

ko= LKy +/K] =A%e,) =1/(0554 + 05542 -0,3672 ) =1,032
ken= LI(K, ++JKZ =22y ,) = 1/(1,656 + [1,656 - 1,4572 ) = 0,409

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq=120,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aa=9,399 /120,00 x10=0,78 <4,84 = 0,409%x11,85 = k. fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x.=0,74 m; x,=0,74 m, przy obcigzeniach ,ABCD":

lz=1,483 m

A relz =

=1,457

c c Omyd
¢,0,d o m,z,d m,y, — 0,78 Tx 0,00 + 0,75 -0,115<1
Key feod foza  fmya 1,032x11,85 1454 14,54
(¢ (e} (e}
c,0,d m,z,d + km m,y,d _ 0,78 + 0,00 T 0,75 =0,198<1
Kezfeoa  fmza foyd 0409x11,85 14,54 14,54

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=0,74 m; x=0,74 m, przy obcigzeniach ,ABCD".

Dtugo$c obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub momentami na koncach, przy obciazeniu

przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
la=1,00x1483 + 200 + 200 = 1883 mm

I,hf,, [E

O,mean _

1883x200x14,54

rel,m =

4
J11500 _ 504
720

%E, \| Grean 3,142x602x7700
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAre,m<0,75 keie=1
Warunek statecznosci:

oma=M/W=0,299 /400,00 x103=0,75 < 14,54 = 1,000x14,54 = kciit fma
Nosnos¢ dla x.=0,74 m; x»=0,74 m, przy obcigzeniach ,ABCD”:

Comy.d Oms,
- K n2d — 075 + 0,7% 000 _ 0,051<1
Fny.a frea 14,54 14,54
9 ()
k2 2= g7 00 000 0564
foyd  fmzd 1454 1454
Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x.=0,74 m; x»=0,74 m, przy obcigzeniach ,ABCD":
2
o 9 c
cz,O,d m,y,d k m,z,d _ 0,782 N 0,75 ,7x%=0,055<1
fc,o,d fm.y,d fm,z,d 11,852 14,54 14,54
2
(&) (&) (e
cz,o,d N m,y,d n m,z,d _ 0,782 7x 0,75 . 0,00 0,040<1
feoa foya  fnza 11,852 1454 1454

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,74 m; x,=0,74 m, przy obciazeniach ,ABCD".
Naprezenia tnace:
T,a=15V./A=1,5x0,231/120,00 x10 = 0,03 MPa
Tya=15Vy/A=15x0,000/120,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv=1,000.
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Warunek nos$nosci

2 2
ra= \Tod *Tya =002 +0,002 =0,03<1,51=1,000x1,51= ks fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=0,74 m; x»=0,74 m, przy obciazeniach ,ABCD”.

Ugigcie graniczne Unetin=1/200=7,4 mm

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny +,"):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaer) = 0,0x[1 + 19,2x(200,0/1483)2](1 + 0,60) =-0,1 mm
Uyfin = Uy,nst (1+Kdef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (,ABCD”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kder) = -0,2x[1 + 19,2x(200,0/1483)2](1 + 0,50) = -0,5 mm
Uyfin = Uy,nst (1+Kdef) = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:

Uzfin=-0,1+-0,5=0,5<7,4 = Unetfin

Pas goérny dzwigara
Zadanie: dachl
z

A

200

z

60—

Przekréj: 2 ,B 20,0x6,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4000,0; Jzg=360,0 cm* A=120,00 cm?; iy=5,8;iz=1,7 cm; Wy=400,0; Wz=120,0 cm3.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Kimoa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fmk=27,00 fma=12,46 MPa
frox=16,00 fioa=7,38 MPa
frook = 0,60 fr90a=0,28 MPa
feok=22,00 feoa=10,15 MPa
feoox=2,60 fe904=1,20 MPa
fvx=2,80 fva=1,29 MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa

E 0,05 =7700 MPa

G mean = 720 MPa
px=370kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5
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Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla xa=1,09 m; x,=1,09 m, przy obcigzeniach ,ABCD".

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=pl=0,815%x2,189=1,784 m

- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=pl1=1,000%2,189 = 2,189 m

Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdéwnych przekroju, wynosza:
ley=1,784 m; lz=2,189m

Wsp6étczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=1,784 /0,0577 =30,91
Az=lcz [/ 12=2,189 / 0,0173 = 126,40
0 caity = T2 Eoos / A2y =9,87x7700 / (30,91)2 = 79,56 MPa
O ceritz = T2 Eoos / A2 =9,87x7700 / (126,40)% = 4,76 MPa

vy = feox/Ocerity =[22/79,56 = 0,526
Aran =+ Teox ! Ocorits =~22/4,76  =2,151

ky= 0,5 [1+ Be(Arety - 0,5) + AZraiy] = 0,5x[1+0,2x(0,526 - 0,5) + (0,526)2] = 0,641
Kke=0,5[1+ Be(Areiz - 0,5) + AZrer] = 0,5%[1+0,2x(2,151 - 0,5) + (2,151)2] = 2,978

ko= LKy +/K§ =A%0,) =1/0,641 + 0,6412-0,5262 ) =093
ken= LK, +[KZ =20y ,) =1/(2,978 + [2,9782-2,1512 ) =0,199

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 =120,00 cm2.
Nos$no$¢ na Sciskanie:

0cod=N/Aa=14,649 /120,00 x10 = 1,22 < 2,02 = 0,199x10,15 = k¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x.=1,09 m; x»=1,09 m, przy obciazeniach ,ABCD”:

c o o
¢,0,d . mzd | Zmyd :L+ ,7xﬂ+ﬂ=o,z47<1
kc,y fC,O,d fm,z,d fm,y,d 0,993x10,15 1246 12,46
c c S
cod  Omed Tk, myd _ 1,22 + 000 7% 1,56 =0,694<1
Kezfeoa  Tmed fmyd 0199x1015 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=1,09 m; x,=1,09 m, przy obciazeniach ,ABCD”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na korcach, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

la=1,00x2189 + 200 + 200 = 2589 mm

lahfrg [ Eomean \/ 2589%200x12,46 <‘/ 11500
Arelm = 2 = x = 0,544
T E, | Grean 3,142x602x 7700 720
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaArem<0,75 Keaie=1
Warunek statecznosci:

Omd=M/W=0,626 /400,00 x103=1,56 < 12,46 = 1,000x%12,46 = Kcrit fma
Nos$nos¢ dla x.=1,09 m; xp=1,09 m, przy obcigzeniach ,ABCD”:

c c
mYd 4k, 2 = 156 7x 000§ 126<1
Fry.d foza 1246 12,46
(e) (¢
kmM+M=O,7x£+%=o,oss<1
foya  Tmza 12,46 12,46

No$nos¢ ze Sciskaniem dla x.=1,09 m; x=1,09 m, przy obciazeniach ,ABCD":
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Ocod , Omyd .\ Omzd _ 1222 L 156 -, 000

od f " , =0,140<1
fc,o,d m,y,d m,z,d 10,1%? 12,46 12,46
2
(¢ (¢)
Céo—'d + Ky, —myd | “med _ 1,222 7 156 , 000 =0,102<1
f 2 foya  fmza 10152 1246 1246

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla xa=1,09 m; x,=1,09 m, przy obcigzeniach ,ABCD".
Naprezenia tnace:
T,a=15V,/A=15x0,112 /120,00 x10 = 0,01 MPa
Tya=15Vy/A=15%x0,000/120,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
ta= 4 Tzd T Tyd =-0,012+ 0,002  =0,01<1,29 =1,000x1,29 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=1,09 m; x,=1,09 m, przy obciazeniach ,ABCD".
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/300=7,3 mm
Ugiecia od obciazen statych (ciezar wtasny +,”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = -0,1x[1 + 19,2x(200,0/2189)2](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin = Uy,nst (1+kdef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,ABCD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigZenie magazynu).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kdef) = -0,9%[1 + 19,2x(200,0/2189)2](1 + 0,50) = -1,5 mm
Uyfin = Uy,nst (1+Kdef) = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-1,5=1,7 <7,3 = Unetfin

Pas dolny dzwigara
Zadanie: dachl

Y
A
Z< z Q
-
-0,139
0023
B A
y 0155
1 180 | 0090

Przekréj: 1 ,I1la 18x18”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=8424,0; Jzg=5832,0 cm% A=216,00 cm?; iy=6,2; iz=5,2 cm; Wy=936,0; Wz=648,0 cm3.

Wiasnosci techniczne drewna:
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Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kinod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C27.
fmk=27,00 fma=12,46 MPa
frox= 16,00 fro4=7,38 MPa
fro0k = 0,60 ft904 = 0,28 MPa
feox=22,00 feo0a=10,15 MPa
feook=2,60 feo04=1,20 MPa
fox=2,80 fua=1,29 MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 0,05 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
px=370kg/m?3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 6
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Charakterystyka zastepcza przekroju:
Moment bezwtadnos$ci wzgledem osi prostopadtej do przewiagzek:
Iwt=b [(2h +a)3-a3] / 12 = 18,0x[(2x6,0 + 6,0)3 - 6,03] / 12 = 8424,0 cm*
Nos$nos$¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=1,38 m; x,=1,38 m, przy obciazeniach ,ABCD”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziéw):
lc=pl=0,845%x2,750 = 2,324 m
- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p1=1,000%2,750 = 2,750 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdéwnych przekroju, wynosza:
ley=2,750 m; l.=2,324 m
Wsp6tczynniki wyboczeniowe:

A= ley '\ Voty ! Aot =27501 \[8424,01 216,00 = 44,0
A= oo Iy Vors | Aot =232,41 -[5832,0/ 216,00 =447
A= V121, /h=3464x550/6,0=318

A= VN +1 kzl n/2 - \/44,02 +4,0x31,82x2/2 =773

O cerity = 2 Eo,05 / A2ety = 9,87x7700 / (77,28)2=12,72 MPa
O caritz = T2 Eo0s [ A2, = 9,87x7700 / (44,72)% = 38,00 MPa

vy = \ Teok /Ocerity =-22/12,72 '=1,315
Az =+ Feox I Oceritz =~22/38,00 =0,761

ky=0,5 [1+ Be(Arely - 0,5) + A2ray] = 0,5x[1+0,2x(1,315 - 0,5) + (1,315)2] = 1,446
ko= 0,5 [1+ Be(Arelz - 0,5) + A2ai] = 0,5x[1+0,2x(0,761 - 0,5) + (0,761)2] = 0,816

ko= LUKy +1/K) =A30y) —1/(1,446 + L4462 - 1315 ) =0488
ko= 1K, +1/kZ =2%,,) =1/(0,816 + -0.816°-0,7612 ) =0,902

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq=216,00 cm?.
Nos$nos$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aa=7,366/216,00x10=0,34<4,96 = 0,488x10,15 = k. fco0d
Sciskanie ze zginaniem dla x.=1,38 m; x»=1,38 m, przy obcigzeniach ,ABCD":

Gc,O,d Gm,z,d Gm,y,d
+Kn, + = 03 g0« 000 000 _4o60<1
Ky feoa foza  fmya 0488x10,15 1246 12,46
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(e} () (¢}
c,0,d + m,z,d 1k myd _ 0,34 + 0,00 +10x 0,00

m =0,037<1
kc,z fc,O,d f f

i

myd  0,902x10,15 12,46 12,46

m,z,d

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=1,38 m; x,=1,38 m, przy obcigzeniach ,ABCD".
Najwieksze naprezenia dla gatezi $ciskanej:

oi=vyiaiM /I'«= 1,000x0,0x0,090 / 5832,0 x103 = 0,00 < 10,15 = fco4
Najwieksze naprezenia dla gatezi rozciaganej:

oi=VyiaiM /I'«¢= 1,000x0,0x0,090 / 5832,0 x103 = 0,00 < 7,38 = fcos
Nos$no$c¢ dla x.=1,38 m; x»=1,38 m, przy obcigzeniach ,ABCD”:

Gy c
WY, m,z,d
+km 2%4. , xﬁ=0,011<1
fy.a fnod 1246 12,46
Nos$no$c¢ ze $ciskaniem dla x.=1,38 m; xp=1,38 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:
2
Gcod ~ Omyd Om,zd 2
04 4 ik, Z03% 000 .0 000 oo
flog  faya foza 10152 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla xa=1,38 m; x,=1,38 m, przy obcigzeniach ,ABCD".

NapreZenia tnace dla $cinania w ptaszczyZnie réwnoleglej do przewiazek:
t=15V/(nbh)=15x0,000/(2x18,0x6,0) x10 = 0,00 MPa

NapreZenia tnace dla $cinania w ptaszczyZnie prostopadtej do przewiazek:
=15V /(nbh)=1,5x0,008 / (2x18,0x6,0) x10 = 0,00 MPa

No$nos¢ na Scinanie:

\/rz +12 - \/0,002 +0,002  -0,00<1,29=fuq

Nosnos¢ przewiazek:

Wyniki dla x.=1,38 m; x,=1,38 m, przy obciazeniach ,ABCD”.
Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dtugosci 132 mm o $rednicy 6,0 mm.

Minimalne odlegtosci tacznikéw: a: = 72,0; az = 30,0; as = 90,0; a+ = 30,0 mm.

=7
o o ul
n
e ©o %
X
N
o o |
o
30|  1x120 |30
T T

Nos$no$¢ tacznika obcigzonego osiowo:
f1k=1810° pi? = 18x106x3702 = 2,5
fra=f1xkmoa /1,3 =2,5%0,60/1,3=1,1 N/mm?
f2k=300 10 px? =300x106x3702 = 41,1
f2a=f2xkmoa / 1,3 =41,1x0,60 / 1,3 =19,0 N/mm?
Rya1=f1ad1=1,1x6,0x72=491,3N
Rxdz2=fradl+f2ad?=1,1x6,0x72 + 19,0%6,02 = 1173,7
Rxa3=f24d?=19,0x6,02 = 682,4
Ryxa=491,3N.
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No$no$¢ tacznika obciazonego poprzecznie:
fnx=0,082x370x6,003 = 17,72
fud=fhkkmoa / 1,3=17,72x0,60 / 1,3 = 8,18 N/mm?
Myx =180x6,026 = 18987,41
Mya=Myx/1,1=17261,28 Nmm
Ra1 = fn1at1d=28,18x60,0x6,0 = 2945,0 N
Ra2 = fniat2d B =8,18x60,0x6,0x1,00 = 2945,0 N

Ris= Foaatid I(0+B) [YB+2B2 (L4, /t, +2 /12 )+ B2 /12 —B(L+1, /1,)] = 8,18x60,0x60 / (1+1,00) x[
\/1,00+2><1,002><(1+60,0/60,0+60,02/60,02)+1,00360,02/60,02 -1,00x(1+60,0/60,0)] = 1219,8 N

Ras= L1, 1 4td /(1+2B) [\/2[32 1+PB) +4BA+2B)M o / 1 40 t2 —PB] = 1,1x8,18x60,0x6,0 / (1+2x1,00) [

|[2x1,002%(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x17261,28/(8,18x6,0x60,02) - 1,00] = 1376,0 N

Ras=L1fh1atd /(2+PB) [\/ZB(1+ B)+4BR2+PBIM 4/ fryqd ] =B - 11x8,18x60,0%6,0 / (2+1,00) 1|

\/2><1,00><(1+1,00)+4x1,00><(2+1,00)><17261,28/(8,18><6,0><60,02) -1,00]=1376,0N

Ras= LLJ2M o fi04d 2B/(L+PB) _ 110 2x17261,28x8,18x6,0x2xL00/(1+1,00) = 14319 N

R4a=1219,8 N.
Dla pretéw $ciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowa site poprzeczna przy wyboczeniu:
dla e > 60 Va=Fca/(60kc)=7,366/(60x0,488) = 0,251 kN

Sity dziatajace na tacznik:
Vo=VIi/(nai)=0,251x55,0/ (1x12,0) = 1,152 kN
Mp=Vya1/2=1,152x0,120 / 2 =0,069 kNm

Fre (Vo /N M T202)7 (M1, 212)?

\/(1,152/ 6 + 0,069x0,0000 / 0,0722)2 + (0,069%0,0950 / 0,0722)2 ‘X103 =0,2N
Fix=M,r/Zr2=0,069x9,50 / 7220,00 x105=91,0 N

No$nos¢ tacznikow:
Fi/Ra+Fix/Ra=0,2/1219,8+91,0/491,3=0,185<1=1

Przyjeto przewiazki szerokosci /2 = 250 mm.
No$nos¢ przewiazek:

o=M,/W=0,069 /1875,00 x103 = 0,04 < 12,46 = fma
t=15V,/A=15%1,152 /450,00 x10 = 0,04 < 1,29 = fiq
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=1,38 m; x»=1,38 m, przy obciazeniach ,ABCD”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/300=9,2 mm
Ugiecia od obciazen statych (ciezar wtasny +,"):
U zfin = Uzinst (1+kder) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy,fin = Uy,nst (1+Kkaef) = 0,1%(1 + 0,60) = 0,2 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,ABCD”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).
U zfin = Uzinst (1+kder) = 0,0%(1 + 0,50) = 0,0 mm
Uyfin = Uy,nst (1+Kaef) = 0,6%(1 + 0,50) = 0,9 mm
Ugiecie catkowite:
Uyfin=0,2+0,9=1,1<9,2 = Unetfin
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Zakratowanie
Zadanie: dachl
z

140

z A
1

Przekroj: 3 ,B 14,0x6,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1372,0; Jzg=252,0 cm* A=84,00 cm?% iy=4,0; iz=1,7 cm; Wy=196,0; Wz=84,0 cm3.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obcigZenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cieZar wtasny).

Kinod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C27.
fmx=27,00 fma=12,46 MPa
frok=16,00 fr04=7,38 MPa
Sfroox= 0,60 ft904 = 0,28 MPa
feox=22,00 feo0a=10,15 MPa
feook=2,60 fe904=1,20 MPa
fvxk=2,80 fva=1,29 MPa

E omean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 0,05 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
px=370kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 9
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=0,74 m; xp,=0,74 m, przy obciazeniach ,ABCD”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
lc=p1=1,000%1,483 =1,483 m
- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=pul1=1,000x1,483 =1,483 m
Dtugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdéwnych przekroju, wynosza:
ley=1,483 m; l»=1,483m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=1,483 /0,0404 = 36,69
Az=1cz/1.=1,483 /0,0173 =85,61
O cerity = 2 Eoos / A%y = 9,87x7700 / (36,69)2 = 56,46 MPa
O ceritz = M2 Eoos / A2, = 9,87x7700 / (85,61)% = 10,37 MPa

vy = | Teok ! Occrity =-[22/56,46 = 0,624
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Arel,z= ‘V fcyO,k /Gc,crit,z = 22/10,37 = 1,457

Ky = 0,5 [1 + Be(Arety - 0,5) + AZreiy] = 0,5x[1+0,2x(0,624 - 0,5) + (0,624)2] = 0,707
k=05 [1+ e (Arelz - 0,5) + A2rei] = 0,5x[1+0,2x(1,457 - 0,5) + (1,457)?] = 1,656

Koy = LKy +1/K] =A%6,) =1/(0,707 + 0,7072- 0,624 ) =0962
ko= LI(K, +[KE =200 ,) =1/(1,656 + [1,6562 - 14572 )= 0,409

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 84,00 cm2.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/Aa=3,963 /84,00 x10 = 0,47 < 4,15 = 0,409x10,15 = k¢ fco4a
Sciskanie ze zginaniem dla x.=0,74 m; x,=0,74 m, przy obcigzeniach ,ABCD":

(e} (e} (e}
¢,0,d +km m,z,d + myd _ 0,47 +0,7x 0,00 + 0,05 -0,053<1
Key fe0d foza  fmya 0962x10,15 1246 12,46
(¢} (o) (e}
c,0,d " m,z,d +km myd _ 0,47 + 0,00 7x 0,05 -0117<1
Kezfeoa  Tmza foyd 0409x1015 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=0,74 m; x=0,74 m, przy obcigzeniach ,ABCD".

Dtugo$c obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub momentami na korcach, przy obciazeniu

przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
la=1,00x1483 + 140 + 140 = 1763 mm

aw = Nahfng [Eomean _ \/ 1763x140x12,46 \4/1150020376
m2E, \ Gpean 3,142x602x7700 720

Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla Areim < 0,75 keie=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=0,011/196,00 x103=0,05 < 12,46 = 1,000x12,46 = Kcrit fma
No$nos¢ dla x.=0,74 m; xp=0,74 m, przy obciazeniach ,ABCD”:

(e} (e}
Yy, -2l = 005 7x 290 _g004<1
fryd foza 1246 12,46
k Omyd  Omad _ - 005 000 o0
m JX———+ ——— =0,
fm,y,d 1:m,z,d 12,46 12,46

No$nos¢ ze Sciskaniem dla x.=0,74 m; xv=0,74 m, przy obciazeniach ,ABCD":

2
(e} o (e}

c2,0,d 4 Omyd +k, omzd _ 0472 | 0,05 , x 000 _ 0 006<1
flog  faya foza 10152 12,46 12,46

2
(0} (e} d ()

c2,0,d . myd | mzd _ 0,472 +0,7x 0,05 + 0,00 - 0,005<1
fooa foyd  fnoa 10152 1246 1246

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=0,74 m; x»=0,74 m, przy obciazeniach ,ABCD”.

Ugiecie graniczne unetfin=1/ 300 = 4,9 mm

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + ,”):
Unfin = Uninst [1 + 19,2 (h/L)2](1+kaer) = 0,1x[1 + 19,2x(140,0/1483)2](1 + 0,60) = 0,1 mm
Uyfin = Uy,nst (1+k aef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (,ABCD”):

Klasa trwania obciazen zmiennych: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)2](1+kaer) = 0,4x[1 + 19,2x(140,0/1483)2](1 + 0,50) = 0,7 mm
Uyfin = Uy,nst (1+kdef) = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:

Uzin=0,1+0,7=0,8<4,9 = Unetfin

Al. Jana Pawia Il 20, 64 - 500 Szamotuty, vowiestudio@onet.pl
tel. 612932144, 612922821, fax. 616460487, www.vowie.com.pl

39

AUTORSKA PRACOWNIA
ARCHITEKTONICZNA

WIE
STUDIO:



Poz.2 Piatew

Obcigzenie ptatwi poz.1V = 5,79 kN w rozstawie co 0,94 m

Pret nr1
Zadanie: platewl
z
y =Y 9
N
— A ® B
z 1
I 220 | —

Przekroj: 1 ,B 22,0x22,0”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=19521,3; Jzg=19521,3 cm*; A=484,00 cm? iy=6,4;iz=6,4 cm; Wy=1774,7; Wz=1774,7 cm3.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kimod = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fmk=27,00 fma=12,46 MPa
frok=16,00 fr04=7,38 MPa
fro0k = 0,60 ft904 = 0,28 MPa
feox=22,00 feo0a=10,15 MPa
feook=2,60 fe904=1,20 MPa
fvx=2,80 fva=1,29 MPa

E omean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 0,05 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
px=370kg/m?3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielko$ci
statycznych.
Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,A”.

Dtugo$c obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

1a=1,00x2800 + 220 + 220 = 3240 mm

lahfog | Eomean \/ 3240%220x12,46 \4/ 11500
Arelm = 2 = x =0,174
h°E, | Grean 3,142x2202x7700 720
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla Are,m 0,75 keait=1
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Warunek stateczno$ci:
Ooma=M/W=5,644 /1774,67 x103 = 3,18 < 12,46 = 1,000x12,46 = kcrit fm,a
No$nos¢ dla xa=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,A”:

Omyd .| Omzd _ 318 + 075 0,00

m , =0,255<1
fry.d foza 12,46 12,46
(e} (e}
I<mm—’y’d+m—’z’d=O,7><ﬁ+%:o,179<1
foyd  fmzd 1246 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,A”.
Naprezenia tngce:
Tza=15V./A=15x8162 /484,00 x10 = 0,25 MPa
Tya=1,5Vy/A=1,5%0,000 /484,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv=1,000.
Warunek no$nosci

2 2
ta=1Tzd T Tyd =+0,252+0,002 =0,25<1,29 = 1,000x1,29 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=1,17 m; xp=1,63 m, przy obciazeniach ,A”.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 300 = 9,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny +,”):
Unfin = Uinst [1 + 19,2 (h/L)2](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/2800)2](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/2800)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).
Usiin = Uzinse [1 + 19,2 (/L)2](1+kae) = -0,9x[1 + 19,2x(220,0/2800)2](1 + 0,60) = -1,5 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaer) = 0,0x[1 + 19,2%(220,0/2800)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-1,5=1,6 <9,3 = Unetfin

Pret nr 2
Zadanie: platew1l
z
y =Y Q
o 2105 1,882
— A I B
z \\\
f 220 { —
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Przekréj: 1 ,B 22,0x22,0”
Wymiary przekroju: h=220,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=19521,3; Jzg=19521,3 cm* A=484,00 cm? iy=6,4;iz=6,4 cm; Wy=1774,7; Wz=1774,7 cm3.
Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukgji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kmoa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fonk = 27,00 fma = 12,46 MPa
frox=16,00 froa=7,38 MPa
Sfroox= 0,60 ft904 = 0,28 MPa
feok=22,00 feod=10,15 MPa
feook=2,60 fe904=1,20 MPa
fvx=2,80 fva=1,29 MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
px=370kg/m?3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci
statycznych.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; x,=2,80 m, przy obciazeniach ,A”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x2800 + 220 + 220 = 3240 mm
Aram= Mo |Eomean _ \/ 3240x220x1246 , 4[11500 - 174
7h2E, | Gmean 3,142x2202x7700 720
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla Arel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

Omd=M/W=5,644 /1774,67 x103 = 3,18 < 12,46 = 1,000x12,46 = Kcrit fm,d
No$nos¢ dla x.=0,00 m; xp=2,80 m, przy obciazeniach ,A”:

c c
m,y.d +km mzd _ 3,18 +0,7x 0,00 _0255<1
frny.d foza 1246 12,46
k Omyd | Omad _ oo 318 000 _ oo
m 1 - - = 1
fm,y,d fm,z,d 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,00 m; x»,=2,80 m, przy obciazeniach ,A”.
Naprezenia tnace:
Tza=15V./A=15x8120 /484,00 x10 = 0,25 MPa
Tya=15Vy/A=15x0,000 /484,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv=1,000.

Warunek no$nosci

2 2
ta=yTzd T Tyd =0,252+0,002  =0,25<1,29 = 1,000x1,29 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:

A® B
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Wyniki dla xa=1,64 m; x,=1,16 m, przy obcigzeniach ,A”.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 300 =9,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny +,"):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kqef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/2800)?](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/2800)?](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kder) = -0,9%[1 + 19,2x(220,0/2800)2](1 + 0,60) = -1,5 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaer) = 0,0x[1 + 19,2%(220,0/2800)Z](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-1,5=1,6 <9,3 = Unetfin

Poz.3 Platew od wejscia

Pretnr1
Zadanie:
A
y =Y 2
N
—/6,379
-
//
-
//
//
//
-
-
L A ® B
z
| 220 | -6673 6,8

Przekroj: 1 ,B 22,0x22,0”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=19521,3; Jzg=19521,3 cm*; A=484,00 cm? iy=6,4;iz=6,4 cm; Wy=1774,7; Wz=1774,7 cm3.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz

klase trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kimoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C27.
fnk= 27,00 fma =12,46 MPa
frok=16,00 fr04=7,38 MPa
fro0k = 0,60 ft904 = 0,28 MPa
feok=22,00 fe0a=10,15 MPa
feoox=2,60 fe904=1,20 MPa
fvk=2,80 fva=1,29 MPa

E omean = 11500 MPa

E 90,mean = 380 MPa

E 0,05 =7700 MPa

G mean = 720 MPa

px=370kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
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Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=0,47 m; x=0,47 m, przy obcigZzeniach ,A”.
Dtugo$c obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego réownomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x940 + 220 + 220 = 1380 mm

A rel,m =

lahfog  |Eomean _ \/ 1380x220x12,46 \4/ 11500 _ 114
Gmean

mh2E, 3,142x2202x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Arel,m < 0,75 Kaie=1
Warunek statecznoSci: Oma=M/W=3,163 /1774,67 x103=1,78 < 12,46 = 1,000%12,46 = Kcrit fma

No$nos¢ dla x.=0,47 m; xp=0,47 m, przy obciazeniach ,A”:

(&) (¢
m,y,d Tk mzd _ 1,78 +07x 0,00

m , =0,143<1
fy.d frza 1246 12,46
Omyd O
Ky 2% 4 28 =2, 178 L 000 10041
fm,y,d fm,z,d 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,47 m; x,=0,47 m, przy obciazeniach ,A”.
Naprezenia tnace:
Tza=15V./A=15x6,786 /484,00 x10 = 0,21 MPa
Tya=1,5Vy/A=1,5%0,000 /484,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv=1,000.

Warunek no$nosci

2 2
ta=yTzd T Tyd =0,212+0,002  =0,21<1,29 =1,000x1,29 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=0,47 m; x=0,47 m, przy obciazeniach ,A”.
Ugiecie graniczne uneyfin=1/150 = 6,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny +,”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaer) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/940)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/940)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar witasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)2](1+kaer) = 0,2x[1 + 19,2%(220,0/940)2](1 + 0,60) = 0,5 mm
Uyfin = Uy,inst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaer) = 0,0x[1 + 19,2%(220,0/940)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:  ufin=10,0 + 0,5 =0,5 < 6,3 = U netfin

Pret nr 2

Zadanie:
z

y =Y 2 3,308 3,085
(qV]
A ® B
z
I 220 1
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Przekréj: 1 ,B 22,0x22,0”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=19521,3; Jzg=19521,3 cm* A=484,00 cm?; iy=6,4; iz=6,4 cm; Wy=1774,7; Wz=1774,7 cm3.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukgji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz

klase trwania obcigzenia: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzZenie magazynu).

Kmoa = 0,70 yu=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fnke = 27,00 fma=14,54 MPa
frox= 16,00 fro4=8,62 MPa
froox= 0,60 fr904 = 0,32 MPa
feok=22,00 feod=11,85MPa
feook=2,60 fe904=1,40 MPa
fvx=2,80 fva=151MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
px=370kg/m?3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=1,86 m; x,=1,86 m, przy obciazeniach ,A”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu

przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x3720 + 220 + 220 = 4160 mm

lgMfra  [Eomean \/ 4160x220x14,54
)trel,m= 2 = x
2E, | Gpear 3,142x2202x7700

Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlaAre,m < 0,75 keie=1

Warunek stateczno$ci:

Omda=M/W=5512/1774,67 x103 = 3,11 < 14,54 = 1,000x14,54 = Kcrit fm,a

No$nos¢ dla x.=1,86 m; xp=1,86 m, przy obciazeniach ,A”:

G c
m,y,d +km mzd _ 3,11 +0.7x 0,00 _0214<1
fm’yvd fm,z,d 14,54 14,54
9 o
kp 25 4 i =g gy 3L 000450
foya  fnza 1454 1454

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=1,86 m; x,=1,86 m, przy obciazeniach ,A”.
Naprezenia tngce:
T,a=15V./A=15x3,085/484,00 x10 =0,10 MPa
Tya=1,5Vy/A=15%0,000 /484,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv=1,000.
Warunek no$nosci

2 2
ta=y%zd TTyd =+0,102+0,002 =0,10<1,51=1,000x1,51 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x.=1,86 m; x»=1,86 m, przy obciazeniach ,A”.
Ugiecie graniczne

Unetfin =1/ 300 =12,4 mm
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Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny +,"):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kder) = -0,1x[1 + 19,2%(220,0/3720)?](1 + 0,60) =-0,1 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/3720)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dtugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaer) = -2,3%[1 + 19,2x(220,0/3720)?](1 + 0,50) = -3,6 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/3720)?](1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,1+-3,6 = 3,8 < 12,4 = U netfin

Pret nr 3
Zadanie:
V4
y =Y S
N
~——
l\ \\\
\\\
~——
L —
~_
~_
z A B
| 220 ‘

Przekréj: 1 ,B 22,0x22,0”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=19521,3; Jzg=19521,3 cm*; A=484,00 cm? iy=6,4;iz=6,4 cm; Wy=1774,7; Wz=1774,7 cm3.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kimoa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fnk= 27,00 fma=12,46 MPa
frok=16,00 fr04=7,38 MPa
fro0k = 0,60 ft904 = 0,28 MPa
feox=22,00 feo0a=10,15 MPa
feook=2,60 fe904=1,20 MPa
fvx=2,80 fva=1,29 MPa

E 0mean = 11500 MPa

E 90,mean = 380 MPa

E 0,05 =7700 MPa

G mean = 720 MPa

px=370kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
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Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.a=0,47 m; x=0,47 m, przy obcigzeniach ,A”.

Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy obciazeniu

przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
1a=1,00%940 + 220 + 220 = 1380 mm

lahfrg | Eomean \/ 1380x220x12,46 \4/ 11500
Arelm = 2 = x =0,114
mh°Ey | Grean 3,142x2202x7700 720
Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dla Areim 0,75 Kaie=1
Warunek stateczno$ci:

Oma=M/W=3163/1774,67 x103 = 1,78 < 12,46 = 1,000x12,46 = Kerit fma

Nos$nos¢ dla x.=0,47 m; xp=0,47 m, przy obciazeniach ,A”:

(o) (¢}
Iy Kp—mid =178 0,7x 000 _ 414341
frnyd foza 1246 12,46
k Omyd  Omzd _ o 178 000 o0 s
m 1 - - = 1
fm,y,d fm,z,d 12,46 12,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,47 m; x=0,47 m, przy obcigzeniach ,A”.
Naprezenia tngce:
T,a=15V./A=15x6,786 /484,00 x10 = 0,21 MPa
Tya=15Vy/A=15x0,000 /484,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv=1,000.

Warunek nos$nosci

2 2
ta=Tzd T Tyd =.0,212+0,002 =0,21<1,29 =1,000x1,29 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=0,47 m; x=0,47 m, przy obciazeniach ,A”.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 150 = 6,3 mm
Ugiecia od obciazen statych (ciezar wtasny +,"):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kder) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/940)?](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/940)?](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kder) = 0,2x[1 + 19,2x(220,0/940)?](1 + 0,60) = 0,5 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+kaef) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/940)2](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,0+0,5=0,5<6,3 = Unetfin

Poz.4 Pilatew

Projektuje sie ptatew o przekroju 22/22 cm.

Poz.5 Ptatew obwodowa
Projektuje sie ptatew o przekroju 10/22 cm.
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Poz.6 Stup

Pretnr 3

Zadanie: platew2

A
Y 1 [/
/

/
/
/
/
/
Z< = 8 /
3 /
/
/
/
/
/
I 220 1

y B

Przekréj: 1 ,B 10,0x22,0”
Wymiary przekroju:
h=100,0 mm b=220,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=8873,3; Jzg=1833,3 cm* A=220,00 cm?; iy=6,4;iz=2,9 cm; Wy=806,7; Wz=366,7 cm?3.
Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz
klase trwania obcigZenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cieZar wtasny).

Kinoa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C27.
fk = 27,00 fma=12,46 MPa
frox=16,00 fr04=7,38 MPa
froox= 0,60 fr904 = 0,28 MPa
feok=22,00 feoa=10,15 MPa
feook=2,60 fe904=1,20 MPa
fvx=2,80 fva=1,29 MPa

E 0mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa
G mean = 720 MPa
px=370kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=1,10 m; x,=1,10 m, przy obcigzeniach ,A”.
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=pul=1,252x2,200=2,754 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p1=1,000%2,200 = 2,200 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
lcy=2,200 m; lz=2,754m
Wsp6tczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=2,200/0,0635 = 34,64
Az=lcz [/ 1.=2,754 /0,0289 = 95,42
O cerity = 2 Eoos / A% = 9,87x7700 / (34,64)% = 63,33 MPa
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O ceritz = T2 Eoos / A2 =9,87x7700 / (95,42)% = 8,35 MPa

Ay = foox/Ocerity =[22/6333 '=0,589
Aran =+ Feox I Oceritz =~22/8,35 =1,623

Ky = 0,5 [1 + Be (Arety - 0,5) + AZrey] = 0,5x[1+0,2x(0,589 - 0,5) + (0,589)2] = 0,683
Kke=0,5 [1+ Be(Arels - 0,5) + AZrai] = 0,5x[1+0,2x(1,623 - 0,5) + (1,623)2] = 1,930

ko= LKy +/K§ =2%01,) =1/0,683 + 0,683 -0,58% ) =074
ko= 1K, +JK2 =220,) =1/(1,930 + [1930° - 1,623 )=0,336

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq=220,00 cm?.
No$no$¢ na Sciskanie:
0cod=N/Aa=23,199 /220,00 x10 = 1,05 < 3,41 = 0,336x10,15 = k¢ fcod

Poz.7 Fundamenty
Kategoria geotechniczna | dla budynku.

a)Zostaty wykonane polowe badania gruntowe. Zostat wykonany wykop w ktérym stwierdzono, ze:

30 cm znajduje sie warstwa ziemi urodzajne;j,

80 cm warstwa gruntu jednorodnego piasek gliniasty q.s = 185 kPa

Nie stwierdzono w wykopie wody gruntowej. Na podstawie przeprowadzonych badan makroskopowych stwierdzono, ze panujg
korzystne warunki gruntowo-wodne dla celéw bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu budowlanego.

Po wykonaniu wykopu, i przed przystagpieniem do uktadania faw fundamentowych nalezy dokfadnie okresli¢ rodzaj gruntu i jego
nos$nos¢, a jezeli nosnos¢ okaze sie mniejsza od przyjetej wyzej to fundamenty nalezy przeprojektowaé (poszerzyc).

b)Projektuje sie tawy z betonu C16/20 i stali A-IlIN — podtuznie 42 12, poprzecznie & 6 co 25 cm. Pod fundamentem nalezy utozy¢
podbeton C12/15 o grubosci 10 cm.

c)W trakcie robét zwigzanych z fundamentowaniem nalezy zapewni¢ ochrone podioza gruntowego przed niekorzystnym
naruszeniem jego naturalnej struktury. Dotyczy to gruntéw mato spoistych, ktére mogg wykazywaé skionnosé do tatwego
uplastycznienia sie pod wplywem dodatkowego zawilgocenia i mechanicznego urabiania.

Fundamenty nalezy wykonywaé w warunkach suchych, niezwtocznie po wykonaniu wykopu.

Jako odwodnienie powierzchniowe zaleca sig¢ stosowanie rowéw opaskowych lub ciggdéw drenarskich. W przypadku pompowania
wody z wykopu nalezy sprawdzi¢ czy ci$nienie sptywowe nie naruszy statecznosci skarpy i dna wykopu. W przypadku stwierdzenia
nasypéw lub gruntéw rodzimych uplastycznionych w postaci lokalnych wktadek w dnie wykopu — na zaprojektowanym poziomie
posadowienia fundamentéw oraz pod czescig posadzkowa — grunty te zaleca sie usung¢ i w miare potrzeby zastgpi¢ zageszczong
podsypkg zwirowo — piaszczystg lub warstwa chudego betonu bezposrednio pod fundamentem. Materiat zasypowy nalezy
zastosowa¢ z gruntdw mineralnych, rodzimych niespoistych o dobrych wtasciwosciach drenujgcych, nieagresywnych
zageszczeniem warstwowym zasypki (zaleca sie by wskaznik zageszczenia nasypu byt Is > 0,95).

Poz.7.1 Lawa fundamentowa.

Projektuje sie tawe o szerokosci B = 0,40 m.

Projektuje sie s$ciane fundamentowg jako wylewang zelbetowg o grubosci 25 cm, z betonu C16/20 i stali A-lll. Zbrojenie
konstrukcyjne z pretéw & 12 w rozstawie co 20 cm. Zbrojenie poprzeczne z pretéw & 8 w rozstawie co 15 cm.

Ciezar $ciany fundamentowej
0,25 m x 25,0 kN/m® x 0,60 m x 1,3 = 4,88 kN/m

Zebranie obcigzenia na 1m

1.0Obcigzenie z poz.6 23,32 kN/m
2.Ciezar sciany 4,88 kN/m
3.Ciezar wiasny tawy 6,50 kN/m

34,70 kN/m

Moment przekazywany ze $ciany na fundament
M; = 34,70 x 0,01 = 0,347 kNm
Mimosrod obcigzenia podioza obliczony wzgledem $rodka podstawy fawy

0,40

eg=0,01m< =0,10

Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci tawy
Parcie jednostkowe wynosi:

Gpom = 34,70 W1+ 6x0,01) _ 99.76 kPa
0,40 0,40
Gpomin = 34,70 o 1- 6x0,01) _ 73.74 kPa
0,40 0,40
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Srednia obliczeniowa warto$é parcia jednostkowego wynosi:
Ors = (99,76 + 73,74 ) : 2 = 86,75 kPa

Poz.7.2 Stopa fundamentowa pod stup z poz.6.

V =23,32 kN

Ciezar stupka zelbetowego

0,25 m x 0,25 m x 0,60 m x 25,0 kN/m® x 1,3 = 1,22 kN
Ciezar stopy

0,40 m x 0,40 m x 0,60 m x 25,0 kN/m® x 1,3 = 3,12 kN

Razem
V =23,32+1,22 + 3,12 = 27,66 kN

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci tawy
Parcie jednostkowe wynosi:

27,66 14 6x0,01

Ormex = — - - — = 123,92 kPa
0,50x0, 50 O 50
27,66 6XO 01
Qmin= ——— X[ 1— = 97,37 kPa
0,50x0, 50 0 50

Srednia obliczeniowa warto$¢ parcia jednostkowego wynosi:
O = (123,92 + 97,37 ) : 2= 110,65 kPa

Opracowat:

Szamotuly, pazdziernik 2017 r.
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