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Opis techniczny
1.0. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elekfrycznej inwestycji o nazwie: Budowa
Swietlicy wiejskiej wraz z inst. wew.; wod-kan, c.o.(pompa ciepta wspomagana kottem gazo-
wym),wentylacji,elektryczna, tp oraz budowa zew.inst.gazu ze zbiornikiem do poj. 5m3,kanalizacja sani-
tarna - zbiornik o poj. do 3m>. kat IX dz.nr 32/1, m. Chojniki, gm. Nowy Tomysl.

1.2. Podstawa opracowania

Dokumentacja opracowana zostata w zakresie projekfu budowlanego i na podstawie:
o zlecenia Inwestora;

. decyzji o lokalizacji celu publicznego, warunkow elektroenergetycznych i TP
. podktadu geodezyjnego;

. uzgodnien i wytycznych branzowych;

d obowigzujacych norm, przepisow i wytycznych.

1.3. Zakres opracowania

Projekt budowy instalacji elekfrycznej dla proj. obiektu budowlanego obejmuje:
- projekt zagospodarowania terenu dziatek: budowa instalacji zew w zakresie branzy elektrycznej
- projekt architekfoniczno-wykonawczy: budowlano-instalacyjny w zakresie branzy elektrycznej i tp

2.0. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
2.1. PROJEKTOWANE URZADZENIA ZASILAJACE

2.1.1. Zasilanie budynku i pomiar energii elektrycznej

ZASILANIE BUDYNKU i POMIAR ENERGI ELEKTYCZNEJ

Zasilanie budynku bedzie realizowane przez projektowane przytacze kablowe zalicznikowe. Pomiar energii
elektrycznej dokonywany bedzie poprzez projektowany trojfazowy licznik do pomiaru energii czynnej.
Rozdzielnica RG zasilona bedzie z ZKP kablem YKXS 4 x 25 mm2. Kabel nalezy uktadat w ziemi, w
uprzednio przygotowanym wykopie, zgodnie z planem zagospodarowania terenu dziatek na gtebokoSci
70cm na 10cm podsypce piasku. Po utozeniu nalezy go przysypac 10cm warstwa piasku oraz 15cm war-
stwa ziemi rodzimej. Nastepnie na catej dtugosci utozyc folie kablowa koloru niebieskiego i zasypat wy-
kop ziemig rodzima.Wszelkie kolizje z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonat zgodnie z normg wyko-
rzystujac rury ostonowe typu DVK50. W miejscach projektowanych drog wewnetrznych, ciggow pieszych
oraz w budynku kabel prowadzit w rurze ostonowej typu SRS 50.

Kabel na catej dtugosci nalezy zaopatrzyC w oznaczniki kablowe z informacja dotyczacy jego
trasy od-do, typu i przekroju, uzytkownika oraz roku budowy. Wytyczenie frasy oraz zinwentaryzowa-
nie nalezy zleci¢c firmie geodezyjnej. W ztaczu i rozdzielni kabel opisat tabliczkg z informacjg dotycza-
€3 jego typu i przekroju oraz kierunku trasy.

Prace ziemne nalezy prowadzic technika reczng badz przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Po zakohczeniu prac ziemnych caty teren wykopu nalezy uporzadkowac i przywrdcic do stanu pierwot-
nego. Wszelkie przejScia kabla do budynku nalezy wykonat, jako wodoszczelne.
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2.1.2. Rozdzielnica qtdéwna RG 0,4kV

Jako rozdzielnice gtowng RG bedacg gtownym punktem zasilajagcym catego obiektfu nalezy za-
stosowac rozdzielnice metalowa o wymiarach 1145 mm x 670mm x 178 mm, umozliwiajacq montaz apara-
tow o pradach znamionowych do 250A. Rozdzielnice RG nalezy zainstalowat w pomieszczeniu P.1.8 Sto-
pien ochrony zastosowanej rozdzielnicy nie powinien by¢ gorszy niz IP43,a odporno$¢ na zar do 750°C,
co jest zgodne z wymaganiami dla instalacji wykonywanych w budynkach uzytecznosci publicznejW roz-
dzielni RG nalezy rozdzielic przewod ochronno-neutralny PEN na ochronny PE i neutralny N. Punkt
rozdziatu uziemit poprzez szyne wyrownawcza. Do szyny wyrownawczej podtaczyc bednarka uziom
otokowy. Wymagana opornosc uzieminienia mniejsza od 10 Q
Jako gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu projektowanej rozdzielnicy instalacji nalezy zastoso-
wac roztacznik instalacyjny FRX-125 o pradzie znamionowym 125A, sprzezony mechanicznie z wyzwala-
czem wzrostowym przez przycisk gtownego wytacznika pradu zainstalowany przy wejsSciach do budyn-
ku.

Schemat potaczen rozdzielnicy z wyszczegolnieniem wszystkich obwodow odbiorczych i zabezpieczen
pokazano na rysunku E-05.

Wszystkie metalowe elementy rozdzielnicy nalezy potaczyc z szyng ochronng PE (uziemic). Na drzwiach
rozdzielnicy umieScic odpowiednie tablice ostrzegawcze. Wszystkie elementy rozdzielnicy oraz obwody
odpowiednio oznaczyt i opisat.

Wszystkie metalowe elementy rozdzielnic nalezy potaczyc z szyng ochronng PE (uziemic). Na drzwiach
rozdzielnic umiescic tablice ostrzegawcze. Wszystkie elementy rozdzielnicy oraz obwody odpowiednio
oznaczyt i opisat.Rozdzielnie wykonat zgodnie z normg PN-EN61439.

2.1.3. Gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Zainstalowany w rozdzielni RG roztacznik instalacyjny FRX 3-polowy o pradzie znamionowym
125A petni role gtownego wytacznika pradu wytaczajacego zasilanie w catym obiekcie.
Jako przeciwpozarowy wytacznik pradu w miejscach wskazanych na rysunku E-02 projekfuje sie przyci-
ski gtownego wytacznika pradu wspotpracujace wyzwalaczem wzrostowym roztacznika mocy.
Przyciski musza posiadac klase szczelnosci IPL44. Wszystkie przyciski P.GWP nalezy opisat "GLOWNY
PRZECIWPOZAROWY WYHtACZNIK PRADU" i oznaczyt odpowiednim znakiem ostrzegawczym zgodnym z
normg PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa - techniczne Srodki przeciwpozarowe.
Stosowal przyciski z ochronng pokryw na zawiasach zapobiegajacg przypadkowemu zadziataniu. Naci-
Sniecie przycisku P.GWP powoduje wytaczenie zasilania w catym obiekcie.

2.1.4. Instalacja oSwietlenia podstawoweqo

Dla budynku projektuje sig instalacje oSwietleniowg oSwietlenia podstawowego. Obliczen dokona-
no przy pomocy programu DIALUX zaktadajac, wymagane przez norme PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i
oSwietlenie. OSwietlenie miejsc pracy - Cze$t¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,wartosci natezenia oSwie-
tlenia w danych pomieszczeniach. W pomieszczeniu Sali projektuje sie oSwietlenie mocowane do krokwi
za pomocg linek stalowych.

Ze wzgledu na szczegdlne warunki panujagce w sanitariatach nalezy stosowat osprzet szczelny
IP44. Instalacje oSwiefleniowg w budynku wykonac przewodami typu YDYpzo 3/4x1,5mm? o izolacji na
napiecie 750V. Przewody zasilajace prowadzic pod tynkiem, badz ptyta g/k. W miejscach przejs¢ miedzy
Scianami oraz pomigdzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzic w rurach instalacyjnych winidurowych
lub peszel. Nalezy stosowal taczniki oSwietleniowe polskich producentow wyposazone w grawer
umieszczony na obudowie opisujacy pomieszczenie oraz pod$wietlenie. Stosowal taczniki do zastosowan
z ramkami instalacyjnymi systemowymi. taczniki musza spetniat dyrektywe 2006/95/WE oraz byt
zgodne z normami: PN-EN 60669-1:2006, PN-E-93152:1983
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taczniki oSwietleniowe montowac na wysokoSci 1,2 m od gotowej powierzchni podtogi. Wypusty
do tacznikow oSwietleniowych prowadzic w odlegtosci 10-15cm od oScieznicy.W pomieszczeniu Sali  do
sterowania oSwietlenia zastosowano przekazniki bistabilne w rozdzielni i przyciski bistailne w pomiesz-
czeniach.

Dla wybranych pomieszczefn budynku projektuje sie instalacje oSwietleniowg oSwietlenia awaryj-
nego, ewakuacyjnego. W tym celu, w miejscach wskazanych na rysunku E-01 nalezy zainstalowac opra-
wy zataczane automatycznie po zaniku napiecia podstawowego z podfrzymaniem 1-godzinnym. W miej-
scach zmiany kierunku oraz nad drzwiami na drodze ewakuacji zainstalowat dodatkowe oprawy wyposa-
zone w odpowiednie piktogramy naprowadzajace. Zapewni to minimalny poziom oSwietlenia drog ewakua-
cyjnych (1 Ix na linii Srodkowej oraz 5lx przy hydrantach p.poz., gasnicach itp.) podczas ewakuacji w
przypadku awarii zasilania podstawowego. Oprawy w czesci sali montowac do sufitu na linkach stalo-
wych.

Oprawy bedg zasilane z obwodow oSwietlenia podstawowego i tylko w chwili zaniku napiecia
zasilania beda samoczynnie zataczane. Do kazdej oprawy awaryjnej i ewakuacyjnej doprowadzic stata
faze. Przewody zasilajagce prowadzic pod tynkiem. W miejscach przejS¢ miedzy Scianami oraz pomiedzy
ptytami g/k przewody nalezy prowadzic w rurach instalacyjnych winidurowych lub peszel.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne i awaryjne muszg posiadac atest CNBOP i ATI .
Instalacje oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykonat¢ zgodnie z normami PN-EN 1838 i PN-
EN150172. UWAGA: cate oSwietlenie wykonac jako energooszczedne technologi LED.

2.1.5. Instalacja oSwietlenia zewnetrzneqo

Zasilanie projektowanej linii kablowej oSwietlenia zewnetrznego zasilic z rozdzielni RG poprzez

wyprowadzenie linii 0Z kablem YAKXS &4x16mm? ktorg nalezy utozyc po wyznaczonej trasie. Kable
uktadac na 10 cm warstwie piasku luzno linig falistg na gtebokosSci 0,7 m. Przy stupach pozostawic 1,0
m zapas kabla.
Promien Srednicy zginania kabla nie moze byt mniszy niz 10 krotno$c¢ Srednicy kabla. Na skrzyzowaniu
trasy kabla z innymi sieciami nalezy kabel utozyC w rurze ochronnej AROT. Przy przejSciach trasy
kablowej pod chodnikiem, kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej AROT typu SRS50. Kohce rur zabez-
pieczyc pianka poliuretanowa. Prace w poblizu istniejacych linii kablowych 0,4 kV wykonat recznie.

Kabel utozony w ziemi nalezy zaopatrzyt co 10 m i przy stupach w oznaczniki, ktore powinny zawie-
rac napis” np. YAKXS 4x16mm2 - Rok - oSwietlenie stup nr. S1/1 Utozony kabel nalezy przysypac 10
cm warstwa piasku i nastepnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na ktorej utozyc folie kablowa koloru
niebiskiego. Row kablowy zasypywaC warstwami, ubijajac poszczegodlne warstwy. Dokonac pomiaru cia-
gtosci zyt i opornosci izolacji kabla. Kable w stupach opisat tabliczkami grawerowanymi z napisami:
typ, przekroj kabla oraz trasa od - do. Projektuje sie wykorzystat trzy zyty kabla ( L1,L2,L3) do
zasilenia poszczegolnych opraw (na przemian L1L2,L3), zyte PEN (zielonozotta) nalezy potaczyt z zaci-
skiem zerowym na kazdym stupie.

Bednarke w postaci ptaskownika FeZn 25x4 mm utozyc pomiedzy kazdym z stupow na gtebokosci ok.
20 cm ponizej projektowanych linii kablowych i potgczy¢ z uziemieniem kazdego ze stupow. Ponadto
przy kazdym stupie projektuje sie wykonanie uziomu pionowego z pretéw FeCu y % 3 szt. po 1,5 na
kazdy uziom.

Sterowanie oSwietleniem projektuje sie za pomoca astronomicznego programatora czasowego i prze-
tacznika trzypozycyjnego (realizujgcego funkcje zataczania recznego) zainstalowanych w rozdzielni RG.

Stosowat stupy o wysokosci 8 i &4 m wykonane z odlewu aluminiowego o grubosci min 5 mm.z wnekami
bezpiecznikowymi umozliwiajacych podtaczenie stupa z bednarka uziemiajaca. Kable zasilajace doprowa-
dzic do wneki i zakohczyC ztaczkami z bezpiecznikami na tabliczce stupowej bezpiecznikowej. Kazdg z
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opraw zabezpieczy¢ we wnekach stupowych wktadkami topikowymi BiWtz 6A. Instalacje zasilania opraw
wewnafrz stupa wykonaC przewodami YDY 3x15mm2. Zasilanie poszczegodlnych opraw rownomiernie
podzielic na poszczegdlne fazy. Wszystkie stupy uziemic. Stupy montowac na fundamentach prefabry-
kowanych F160 o wymiarach 20x20x150cm.

Projektuje sie oprawy LED o podanych parametrach technicznych:

Linia kablowa nr. 1

Parametry techniczne oprawy oSwietleniowej boiska w technologii LED

* Materiat korpusu - Odlew aluminium malowany proszkowo

* Materiat klosza - Szkto hartowane ptaskie

* Stopien odpornosSci klosza na uderzenia mechaniczne - K09

* Szczelno$t komory optycznej - IP66

* Szczelno$t komory elektrycznej - IP66

* Montaz na wysiggniku lub stupie o Srednicy @48-60mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zarowno na wysiegniku jak i
bezposSrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od
0 do +15° (montaz bezpos$redni) lub od 0 do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada do-
datkowe zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obroceniu oprawy na wysiegniku

* Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

®* Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 55W

* Ochrona przed przepieciami - 10kV

¢ Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

* Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu opra-
wy

* Bryta foftomefryczna jest ksztattowana za pomoc3 wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takq samg krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek

* Moduty LED spetniajg wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu s3 raporty z badan w akredytowanym la-
boratorium

* Minimalny strumien Swietlny zrodet - #100lm

* Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta - 3900-4300K

e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujagcego do 500mA,
80% po 100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il = zgodnie z projektem elektrycznym

* Oprawa wyposazona w roztacznik odtaczajacy napiecie po jej ofwarciu

* Dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

* Oprawa posiada deklaracje zgodnosSci WE i certyfikat akredytowanego oSrodka badawczego po-
twierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

* WartoSci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

* Dane fotomefryczne oprawy zamieszczone w ogolnodostepnym programie komputerowym pozwa-
lajacym wykonac obliczenia parametrow oSwietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyc zrodtowe pliki obliczeniowe

* Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu opfycznego oraz modutu zasilajacego
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* Wyglad, styl i wielko$t oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

* Sprawnost¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

* Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rdownowaznej nie powinna byt wigksza
niz + 5% w sftosunku do podanych
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75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
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640
30° 152 ae 15° 30°
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Oprawy monfowac na stupach o wysokosci 8 metrow.

Parametry techniczne oprawy dekoracyjnej w technologii LED

* Materiat korpusu - Odlew aluminium

* Materiat klosza zewnetrznego - Poliweglan, ptaski

* Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK10

* Szczelnost komory optycznej - IP66

* Szczelnost komory elektrycznej - IP66

* Montaz na stupie o $rednicy @60mm lub @ 76mm

* Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajagce wszystkie straty — 40W

* Ochrona przed przepieciami - 4kV (opcjonalnie 10kV)

* Minimalny strumien Swietlny zrédet - 4800lm

* Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

* Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta - 3900K - 4300K

* Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do 500mA, 80% po
100 000h dla uktadu sterujacego powyzej }00mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il - zgodnie z projektem elektrycznym

* Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdza-
jacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

* WartoSci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
24572009

* Dane fotomefryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametrow o$wietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyt¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

* Wyglad, styl i wielkoS¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej.
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* Sprawno$t uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
* Roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizz 5% w
stosunku do podanych:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 450
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=71%
—C0-C180 — (90 -C270

2.1.6. Instalacja 1-fazowa gniazd wtyczkowych

W budynku projektuje sie instalacje 1-fazowa gniazd wtyczkowych, ktorg nalezy wykonat przewodami
typu YDYpzo 3x2,5 mm? 750V. Przewody zasilajace prowadzic pod tynkiem, badz ptyta g/k.W miejscach
przejS¢ miedzy Scianami oraz pomigdzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzic w rurach instalacyjnych
winidurowych lub peszel. Gniazda wtyczkowe p/t instalowat na wysokosci 0,3m a hermetyczne IP4L, IP
65 na wys.1,2 m od gotowej powierzchni podtogi. Osprzet nalezy zainstalowat w sposob pozwalajacy
zachowanie odlegtosci 0,6 m od zrodet biezacej wody. Stosowat gniazda do zabudowy w ramkach sys-
temowych.

Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami nadpradowymi
typu S301 B16 oraz wytacznikami roznicowopradowymi typu P304 25A oraz P302 25A o pradzie rozni-
cowym nie wiekszym niz 30mA.

UWAGA: wszystkie gniazda muszg posiadac opis obwodu

2.1.7. Instalacja 3-fazowa

Instalacje 3-fazowa dla zasilania projektowanych w budynku urzadzen elektrycznych na napiecie 400V
nalezy wykonal zgodnie z rysunkami nr E-2 Przewody i kable zasilajace prowadzic pod tynkiem, badz
ptyta g/k. W miejscach przej$¢ miedzy $cianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzic
w rurach instalacyjnych winidurowych lub peszel. Instalacje nalezy doprowadzic bezposrednio do danych
urzadzen, a doktadne umieszczenie wypustow, nalezy uzgodni¢ i skoordynowac z praca wykonawcow
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poszczegolnych branzy. W przypadku niemozliwoSci doktadnej lokalizacji urzadzenia wypust zakonczyc

podtynkowa puszka szczelna IP65 z odpowiednim zapasem przewodu.

Wszystkie obwody 3-fazowe nalezy zabezpieczyc aparatami o parametrach podanych na schematach
poszczegodlnych rozdzielnic.

UWAGA: wszystkie gniazda musza posiadat opis obwodu

2.1.8.Instalacje ochronne

a) Ochrona przeciwpozarowa

Projektowany budynek zostanie wyposazony w gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktorym be-
dzie mozna odtaczyc zasilanie w catym budynku. Ponadto w rozdzielnicach zostang zamontowane wy-
taczniki ochronne roznicowopradowe o pradzie rdoznicowym IAn = 30 mA (300mA dla obwodu zasilania
windy osobowej). Wytaczniki te chronig rowniez przed, powstatym w wyniku uszkodzenia izolacji, poza-
rem

b) Srodki ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona podstawowa

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowa (przy dotyku bezpoSrednim) przy urzadzeniach do 1 kV sta-
nowit bedzie izolacja robocza zastosowanych przewoddw, obudowa rozdzielnicy, opraw oSwietleniowych
oraz osprzetu instalacyjnego. Zastosowac nalezy przewody z izolacjg roboczg napieciowg na poziomie
750V oraz kable z izolacja robocza napieciowg na poziomie 1kV.

Jako ochrone przeciwporazeniow3 dodatkowa (przy dotyku poSrednim) w projektowanej instalacji, za-
stosowano szybkie samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S. Wobec czego wszystkie obwo-
dy wychodzace z poszczegolnych rozdzielnicy nalezy zabezpieczyC wytacznikami nadpradowymi instala-
cyjnymi. Styki ochronne gniazd wtyczkowych, obudowy silnikow elektrycznych, urzadzen elektrycznych
oraz wszystkie metalowe czeSci osprzetu elektrycznego oraz oprawy oswietleniowe | klasy ochronno-
Sci potaczyt z przewodami ochronnymi PE. Parametry zastosowanych wytacznikéw nadpradowych, jak
rowniez sposob ich rozmieszczenia pokazano na schematach. Podziat przewodu ochronno-neutralnego
na ochronny PE i neutralny N przewiduje sie w rozdzielnicy gtownej. W zwigzku z tym w catej instalacji
nie taczyc przewodow i zaciskow neutralnych ,N" z przewodami i zaciskami ochronnymi ,PE".

Ochrona Dodatkowa

Dla celow ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej ejnalezy zastosowat wytgczniki roznicowopradowe o
znamionowym pradzie roznicowym |, = 30 mA.

Cata instalacje przeciwporazeniowa wykonac zgodnie z PN-HD 60364-4-41: 2009. Przed oddaniem insta-
lacji elektrycznej do uzytku wykonac pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzic skutecznosc
dziatania ochrony przeciwporazeniowe;j.

c) Instalacja odgromowa.

Na catym obiekcie projekfuje sie instalacje odgromowg - rys.E-06. Zwody poziome niskie na dachu i
przewody odprowadzajace wykonac jako naprezane przewodem FeZn¢ 8 mm. Zwody uktadat w odlegto-
Sci 0,1m od powierzchni dachu na odpowiednich wspornikach oddalonych od siebie o nie wiecej jak 1,5m.
Potaczenia zwoddw poziomych krzyzujacych sie nalezy wykonat za pomocg ztacz uniwersalnych odga-
teznych.

Do zwodow poziomych na dachu potaczyC wszystkie metalowe czeSci przewodzace bedace na dachuy,
wypusty i wywiefrzniki oraz urzadzenia elektryczne, wentylacyjne.

Przewody odprowadzajace instalacje przewoddw odprowadzajacych na odcinku dach - ztacze kontrolne
przewiduje sie wykonat przewodem stalowym FeZnO8 mm, ktore nalezy instalowat w rurach niepalnych
typu peszel w Scianie budynku oraz przy pomocy wspornikow i wzdtuz gzymsow.
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Przy Scianach zewnetrznych na powierzchni gruntu zainstalowac zaciski konfrolne w typowych pusz-
kach kontrolnych stosowanych w gruncie, podtozach betonowych, brukowych.

W celu wtasciwego odprowadzenia pradow zaktoceniowych do ziemi nalezy, za pomocg przewodow od-
prowadzajacych, przytaczyc instalacje odgromowa do uziomu otokowego, utozonego na catym obwodzie
budynku w odlegtoSci Im od fundamentow oraz wzdtuz tawy fundamentowej w miejscu pokazanym na
rysunku E-06. Uziemienia dla zapewnienia prawidtowej ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi
nalezy wykonac poprzez potaczenie spawane, skrecane.

Opornos$¢ uziomu nie moze byt wieksza niz 10Q2.Po potaczeniu czesSci podziemnej instalacji odgromowej
wykonat pomiary. W przypadku zbyt duzej rezystancji wykonat niezbedng iloS¢ dodatkowych punkto-
wych uziomow pionowych rownomiernie roztozonych po obwodzie budynku.CatoSc prac wykonac zgodnie
z norma PN-EN 62305-1:2011.

d) Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku  zastosowano uktad ochrony przepieciowej w  oparciu o  zainstalowane
w poszczegolnych rozdzielnicach zestawy ogranicznikow:

- w rozdzielnicy gtownej RG ograniczniki klasy B+C dobezpieczone 4-polowym wytacznikiem nadprado-
wym BLO,

Zestaw ten ogranicza napiecie do poziomu Up< 1,4kV gwarantujac bezpieczenstwo wiekszosci urzadzen.
W przypadku instalowania urzadzen bardzo wrazliwych na przepigcia nalezy bezposrednio przed urza-
dzeniem zastosowac ogranicznik przepiec klasy D w gniezdzie wtykowym badz listwie zasilajacej urza-
dzenie.

e) Potaczenia wyrownawcze

Do poprawy skuftecznoSci ochrony od porazen nalezy w rozdzielnicy RG zamontowal gtowng szyne
wyrownawcza - GSU wykonang z ptaskownika FeZn 50x5. Potaczenia wyrdwnawcze z GSU do MSU -
rozdzielnic dodatkowych wykonat przewodami LgY 10mm2. Do szyny poprzez zacisk konfrolny potaczyc
uziom ofokowy budynku.

W pomieszczeniach sanitarnych, kuchennych zastosowal miejscowe szyny wyrownawcze - MSU, do kto-
rych nalezy podtaczyc przewody ochronne, metalowe obudowy urzadzeh, metalowe obudowy wanien i
prysznicow, rurociggi metalowe wewnetrzne oraz zlewozmywaki. W kuchni nalezy wykonat MSU, do
ktorych nalezy potaczyt metalowe obudowy urzadzen gastronomicznych..

Wszystkie potgczenia wykonat przewodami LgY 10 mm? i DY4mm?

2.1.9. Warunki wykonania i odbioru

Wszystkie prace montazowe wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Przed rozpocze-
ciem prac zwigzanych z wykonaniem fundamentow budynku nalezy skontaktowal sie z uprawnionym
elektrykiem w celu wtasciwego wykonania uziemienia fundamentowego zgodnie z N SEP-E-002.
Po zakonczeniu wszystkich prac instalacyjno-montazowych nalezy wykonac nastepujace pomiary:

- rezystancji uziemienia budynku;

- rezystancji izolacji zastosowanych przewodow;

- skutecznoSci dziatania ochrony przeciwporazeniowej;

- badanie wytacznikow roznicowopradowych;

- ciagtosci przewodow ochronnych i potaczen wyrownawczych

- badanie natezenia oSwieflenia podstawowego oraz awaryjnego

- badania instalacji odgromowe;

Prace elektryczne nalezy bezwzglednie skoordynowat z pracami innych instalacji (innych branzy).
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2.1.10. Uwagi kohcowe

a) roboty rozpoczac na podstawie prawomocnego pozwolenia na budowe;

b) roboty objete niniejsza dokumentacj, powierzyt osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane i branzowe;

c) roboty ziemne wykonywac mechanicznie, w miejscu zblizen do istniejacego uzbrojenia recznie;

d) przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowal bezwzglednie przepisy ruchu drogowego i przepisy
bhp;

e) catoSt robot wykonat zgodnie z niniejszg dokumentacja i obowigzujacymi przepisami budowy
i normami elektrycznymi;

f) wykonane instalacje i urzadzenia budowlane podziemne nalezy w stanie odkrytym zgtosic
do zainwentaryzowania uprawnionemu geodecie;

q) po zakonczeniu prac dokonat odbioru kohcowego robdt przez wtasciwe terenowo i branzowo

stuzby fechniczne oraz Inwestora

2.1.11. Informacje dla wykonawcy

Projektant pozwala na wprowadzenie zmian w zakresie zaprojektowanych materiatow, urzadzen i apa-
ratow ale pod warunkiem wprowadzenia tych zmian na dokumentacji projektowej potwierdzone podpisem
projektanta i zapisem w dzienniku budowy. Ponad to zmiany fte nie moga pogarszat warunkdow technicz-
nych stanu projektfowanego oraz pogarszac bezpieczenstwa ludzi i obiektu.

2.1.12. Inne

Wszystkie roboty wykonat zgodnie z zobowigzujacymi normami wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach.
Po wykonaniu wszystkich robot budowlano-montazowych nalezy wykonat pomiary sprawdzajace rezystangji
izolacji uziemienia oraz skutecznoSci ochronyp.porazeniowej.Zwraca sie uwage inwestorowi ze zainstalowane
w instalacjach urzadzenia elektryczne krajowe jak importowane muszg posiadac atest zgodny z MP.nr22 z
dnial 6.04. 9%r. poz.216 Zarzadzenie Dyrektora Polskiego CentrumBadan i Certyfikacji z dnia 28.03.97r..

Opracowali: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:

Upr. nr: NB-7210/25/79

Frojektant Elektryczna inz, ZENON TRABALA do projektowania w specjalnosci elektrycznej

Projektant .. Upr. POM/0179/PWOE/08

sprawdz.: Elektryczna inz. KAROL GOEBIEWSKI do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej
Asystent proj.: Elektryczna mgr RAFAt KOBIEROWSKI =

20.03.2017 r.
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OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dobor zabezpieczenia i przewodu zasilajgcego dla projektowanej rozdzielnicy gtownej RG

- moc przytaczeniowa: Pn = 1192 kW,
- moc szczytowa: PS = 14,33 kW;
- napiecie znamionowe: Un = 400V,
- wspotczynnik mocy: cosd = 0,96;
Obliczeniowy prad szczyfowy:
P 14,33

I >

= = =21584
U -cosp-\3 04:096:4/3

Dobor przekroju wewnetrznej linii zasilajacej
Nalezy zastosowaC kabel YAKXS 4x 25mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej 1z=105A

Sprawdzenie doboru
Dla pradu 21,58 jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowal bezpieczniki mocyWT1/ gG 3 x
25A.

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajacego przedlicznikowego przewody i kable
przed skutkami przecigzenia powinna spetniac nastepujace dwa warunki:

I,=<145-1,

w ktorych: | - prad obliczeniowy obwodu lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany
pojedynczy odbiornik; | - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego; |, - obcigzalnosc
pradowa dtugotrwata przewodu; |, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

Obcigzalnos¢ pradowa dobranego kabla o przekroju zyt 25mm? zgodnie z katalogiem wynosi
|, =105 A. Czyli warunek pierwszy zostat spetniony. Natomiast drugi odnosi sig do obcigzenia danego
obwodu. Wystepujacy we wzorze powyzej prad zadziatania wyzwalacza zwarciowego ma stata wartosc i
wynosi dziesigciokrotnosSt pradu znamionowego wytacznika:

I, =k2'IN

gdzie: k, - wspotczynnik krotnoSci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreSlonym
czasie, przyjmowany 16 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych oraz 1,45 dla wytacznikow nadpradowych; | - prad
znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego.
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Uwzgledniajac wspotczynnik krotnosci rowny 1,6 dla bezpiecznika mocy BM 25A otrzymujemy:

I, =16-25=40A
1, <1451, =15225A

40 <152,25A

Obliczenie maksymalnego spodziewanego spadku napiecia.

Obwod z ZKP do RG YKXS & x 25 mm2

P=14,33 kW S =25mm2 L,=27m ¥=56m/mm2

Au,, = 100x14330x227 _ 028%
56 x25x400

LAU% = 0,284 % <AUdop = 3 %

Sprawdzenie wybidrczo$ci zabezpieczeh

Wybiorczost¢ sprawdzono zgodnie z katalogiem producenta zastosowanego osprzetu.
ZS *la = Uo
Zs - impedancja pefli zwarcia
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi
la - prad powodujgce samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego

Dla rozdzielni RG

Zwarcie w ZKP - bezpiecznik mocyWT1/ gG 25A.
Z charakterystyki czasowo - pradowej
la = 102A dla t = 5 sek

Zss@=@s2,259
Ia 102

Zwarcie w rozdzielnicach - obwody zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo — pradowymi S303 B16A
oraz S 301 B16A

Z charakterystyki czasowo - pradowe;

la = 80A dlat = 0,2 sek
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Zs < % = @ = 2875Q
80

la
Zwarcie w rozdzielnicach — obwody zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo - pradowymi S 301 B10A
Z charakterystyki czasowo - pradowe;
la = 50A dla t = 0,2 sek

Zss@=gs4,69
Ia 50

Rzeczywiste opornosci petli zwarcia nie moga przekraczac wartosci obliczeniowych aby warunki sku-
tecznosci od porazen zostaty zachowane.

Oswietlenie zewnetrzne

Dobér i sprawdzenie kabli na obciazenie oraz dobor zabezpieczeh kabli.

Obwod oSwietleniwy nr. 1

- AMPERA MIDI / 32LED / 500mA / NW / 5120 / 51W - 8 szt,,
- KAZU / 16LED / 700mA / NW /5119 CIR / 38W — 4 szt.

Moc moc szczytowa projektowanego oSwietlenia
P = 8%51+4%38= 560 W ;

Prad nominalny obwodu:

e B 0560 0
U -cospy/3 040843
Prad rozruchowy: Ir = IS>< kr =101 xX15=1515 A

Przyjmuje sie kabel zasilajacy YAKXS 4x16 mm2 dla ktorego obcigzalnoSt dtugotrwata wynosi 8LA,
obcigzalnost dopuszczalna dtugotrwale wynosi ze wzgledu na utozenie w przepustach kablowych:

|, = 84x0,74=62,16A

Dla sprawdzenia wymogdw zabezpieczenia przewoddw musi zostal spetniona zalezno$C urzadzehn za-
bezpieczajacych:

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajacego przewody i kable przed skutkami przecigzenia
powinna spetniat nastepujace dwa warunki:

I, <1, =<1,

I, <1451,
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Gdzie:

In— prad nominalny w obwodzie - 0,56 A

Ib— prad znamionowy obcigzenia obwodu - 16A

Idd- Obcigzalno$t dtugotrwata kabla YAKXS 4x16mm2 - 62,16 A

| - prad zadziatania zabezpieczenia (1,45 * | = 1,45 *16 =23,2 A) - 23,2A

056A<16A=<62,16A

145*%16 =232A<145%62,16 =90,13A

Pod wzgledem obcigzenia dopuszczalnego projektowany kabel spetnia wymagane warunki.

Obliczenie maksymalnego spodziewanego spadku napiecia.

Spadek napiecia od rozdzielnicy RG do ostatniego stupa zasilanego przez Obwdd oSwietleniowy nr. 1

P =0,560 kW S,=16mm2 L,=150m ¥=35m/mm?2

Au, . = 100x560x1520 — 006%
35x16x400

LAU% = 0,06% < AUdop = 3 %

Warunek zostat spetniony

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykonac niezbedne pomiary odbiorcze potwier-
dzajace skutecznos$t ochrony przeciwporazeniowej.

Opracowali: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
Upr. NB-7210/253/79
Projekfanf Elekfryczna inz. ZENON TRABA)LA do projekfowania w spegja[noéci elek-
trycznej
Asystent
|:)11roj Elektryczna mgr inz. RAFAt KOBIEROWSKI e

Upr. nr POM/0179/PWOE/08

. do projektowania w spec. instalacyjnej w zakre-
ElEKfryczna inz. KAROL GOtEBIEWSKI sie sieci, instalagji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych

Projektant
sprawdz.

20.03.201%r.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA ,BIOZ"

|| Nazwa inwestycji: ~ Budowa $wietlicy wiejskiej

Adres inwestycji: ~ dz.nr 32/1, m. Chojniki, gm. Nowy Tomysl

Inwestor: Gmina Nowy Tomysl

inz. Zenon Trabata

Opracowat : zam. 89-620 Chojnice, ul. Dworcowa 24/27
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA BIOZ"

Wytyczne do planu BIOZ.
Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robotzobowigzany jest do sporza-
dzenia planu BIOZ, przy czym szczegdlna uwage nalezyzwrocic na:

- roboty montazowe;

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystapieniem do wykonywania robof, wykonawca powinien zapoznal sie zniniejszadoku-
mentacjy. Caty sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robdt powinien byceksploatowany i
obstugiwany zgodnie z instrukcjaproducenta. Ponadto powinien byt utrzymywany w stanie zapewniaja-
cym jego sprawnosSc, byt obstugiwany przez przeszkolony personel, a takze byt stosowany wytacznie
do prac, do jakich zostat przeznaczony. W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastapi jakie-
kolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie je unieruchomit i odtaczyC od zasilania w energieelek-
tryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i
przy zmianie obstugi powinny byC sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego
sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiadat
wymagane kwalifikacje.

Roboty montazowe elementow prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga byC wykonywane na
podstawie projekfu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

1. Przewidywany zakres robot dla instalacji elektrycznej

- roboty instalacyjne
- prace montazowe
2.Wykaz istniejacych obiektow wykonawczych:

- dziatka objeta inwestycja jest uzbrojona.
3. Przy wykonywaniu robdt wykonawczych na tej budowie wystepuje ryzyko wypadku miedzy innymi od
nastepujacych zagrozef:

- porazenie pradem elektrycznym
- ruchu drogowego
- poslizgniecie sie na ptaszczyznie
4. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nastepujace przeszkolenie BHP:

- wstepne, ogolne;

- podstawowe;

- stanowiskowe;

- pracownicy obstugujacy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie;

- uprawnienia wydane przez Urzad Dozoru Technicznego;

- przed robotami nalezy sprawdzi¢ sprawnoSc sprzetu, pouczy¢ pracownikow o bezpiecznych me-
todach pracy na okreslonych stanowiskach, powierzyc obstuge sprzetu wykwalifikowanych pracow-
nikom.

5. Przed przystapieniem do robot nalezy odpowiednio zagospodarowat teren budowy oraz wykonat:

odpowiednie ogrodzenie (zabezpieczenie wykopow);
urzadzenie pomieszczen higieniczno - sanitarnych;
zapewnienie tacznosci telefonicznej.
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Informacje dodatkowe

1) Warunki geotechniczne

NIE DOTYCZY
2) Oddziatywanie na sasiednie nieruchomosci

Projekfowana budowa nie bedzie miata negatywnego wptywu na sasiadujgce obiekty, projekto-
wane oSwietlenie zewnefrzne terenu nie bedzie oSwieflato sasiadujacego terenu,

3) Utrudnienia dla oséb trzecich

NIE DOTYCZY
Uwagi dla Wykonawcy.

CatoSc prac ujetych niniejszym projektem wykonat zgodnie z PBUE i odpowiednimi
PN/E.Wszystkie materiaty instalowane na obiekcie powinny posiadac atesty, Swiadectwa, badz deklara-
cje zgodnoSci.

Szczegotowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia podczas wykonywania robot wykonawczych podaje Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 4%, poz. 401 z 2003r.

Uwagi kofcowe

CatoSt prac wykonat zgodnie z aktualnymi przepisami i normami (P.B.U.E., Dz. U. Nr 89/9%4
poz.L1k; Dz. U. Nr 100/96 poz.46 oraz PN-IEC 6036L4) oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych tom V. Po zakonczeniu robot dokonac pomiarow sprawdzajacych.

Projekt posiada wszystkie niezbedne (konieczne do przedstawienia) rysunki, ktore umozliwiajg
jednoznaczne odczytanie projekfu budowlanego, dostosowane do charakteru i specyfiki funkcjonalnej i
technicznej obiekfu.

Opracowat: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
Upr. NB-7210/253/19
Projek’ran’r Elek’rryczna inz. ZENON TRABAtA do projektowania w specjalnosci elek-
trycznej

20.03.2017
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BRANZA TP - INST. STRUKTURALNA
1.0. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt instalacji strukturalnej w projekcie

W sktad instalacji strukfturalnej wchodza: instalacja logiczna, instalacja telefoniczna.

Instalacja strukturalna (w rozumieniu niniejszej dokumentacji) obejmuje instalacje (siec) logiczng (prze-
wodowa), instalacje telefoniczng wewnetrzna. Proponowana instalacja strukturalna jest uniwersalnym
rozwigzaniem umozliwiajacym uzytkownikom dowolng konfiguracje taczy na polach krosowych szaf dys-
trybucyjnych, niezaleznie od rodzaju przesytanego sygnatu jak i miejsca odbioru. Zatozono wykonanie
instalacji logicznej kategorii 7 w uktadzie gwiazdy z centralnym punktem dystrybucyjnym.

Wymienione instalacje spetniac bedg odrebne funkcje w obiekcie i jako takie beda mogty

dziatac niezaleznie. W instalacji telefonicznej przewidziano dostepny dla wszystkich aparat telefonicz-
ny miejski. Wspomniane elementy stanowic beda wybor wtasny Inwestora w konsultacji z firma (firma-
mi)

specjalistyczng dostarczajaca, montujacg i uruchamiajacg cata instalacje strukturalng, badz jej
poszczegodlne elementy sktadowe. Nalezy wybrac zaprojektowane urzadzenia, badz o podobnych para-
mefrach technicznych.

1.2. Zatozenia Projektowe.

Przyjeto nastepujace zatozenia

B Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej KABEL S/FTP LSHF KAT?
BKT 1000 DRUT 23AWG,

B pojedyncze stanowisko- Punkt Logiczny PL sktada sie w zaleznoSci od typu z gniazd kat 6,

B Standardowo punkty beda montowane zazwyczaj pod tynkiem - precyzyjng lokalizacje oraz sposéb
montazu nalezy uzgodni¢ z osobg odpowiedzialng za instalacje niskopradowe ze strony Inwestora,

B W Punkcie Dystrybucyjnym GPD zostang zamontowane panele modularne typu 24xBKT.NL.4P wyposa-
zone w moduty kat 6, , panele 25/50 portowe ISDN do zakofczenia kabli wieloparowych oraz pane-
le Swiattowodowe,

B Kable z wszystkich Punktow Logicznych zostang doprowadzone do odpowiednich szaf,

B Doktadne rozmieszczenie punktow zostanie okreslona na etapie wykonawstwa

Dla instalacji niskopradowych nalezy wykonac osobne frasy w postaci koryt metalowych lub zastoso-

wact przegrode metalowa celem oddzielenia instalacji elektrycznej od teletechnicznej przy tym zapew-

niajagce odpowiednig ilo$C miejsca na montaz kabli jak rowniez zapas na rozbudowe systemow dla zada-
nia 2 + min30% rezerwy

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowat sie petna zgodnoScia ze specyfikacja dla min kategorii 7, zgodnie z norma

PN-EN 50173-1:2011oraz  ISO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2  2010)  oraz dokumentem  ISO-IECJTCI-
SC25_N2238 25N2238_DTR_11801-99-1.

Przekroje przewodow ochronnych powinny byt dobierane zgodnie z HD 60364-5-54:2007, punkt 543.
Przekroj tego przewodu nie powinien byC mniejszy niz:

4 mm2 w przypadku szafy nie wiekszej niz 21U,

16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.

25 mm2 w przypadku szyny uziemiajacej szafy wielokrotnie.

W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.
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Ogélne wymagania

Projektuje sie wykonanie GPD ( Gtownego punktu dystrybucyjnego) w pomieszczeniu nr. 1.5 pom. biura
poprzez zamontowanie szafy kablowej wraz z osprzetem. Do szafy schodzit sie bedg wszystkie pota-
czenia kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki kat. 7.ktore zostang zakonczone w syste-
mie paneli krosowych umozliwiajac dowolng konfiguracje gniazd (siec/telefon). Pojektuje sie wykonanie
przytacza kablowego z projektowanej na dachu anteny tacza bezprzewodowego do projekfowanej szafy
rackowej. W projektowanej szafie rackowej nalezy umieSci¢ projektowane urzadzenia aktywne.

2. OPIS SZCZEGOLOWY

2.1 Wezet Sieci Infrastrukturalnej

Urzadzenia i elementy, ktore wchodzg w sktad wezta sieci strukturalnej mozna podzielit na nastepuja-
ce grupy:

Pole krosowe okablowania zabudowane w szafie dystrybucyjnej o szerokosci 19 w formie paneli
krosowych z zamontowanymi gniazdami 4P w ilosci 24 w jednym panelu. W tym przypadku w szafie
krosowej zaterminowane zostang kable S/FTP okablowania dystrybucyjnego w  dedykowanych pane-
lach.

Krosowanie pomiedzy urzadzeniami aktywnymi a polem krosowym zrealizowane zosfanie kablami
kat. 7. Wykonawca powinien dostarczyt kable krosowe o dtugoSci dostosowanej do pofrzeb oraz roz-
mieszczenia urzadzen aktywnych, biurek.

Wszystkie urzadzenia wezta sieci strukfuralnej zostang zamontowane w szafie wezta zabudowa-
nej profilami montazowymi o rozstawie 19".

Szafa serwerowa powinna posiadac jednostke wentylatorow przeznaczonych do ciggtej pracy, oraz
system do mechanicznego montazu kabli instalacyjnych i organizacji kabli krosujacych. Ponadfo wyposa-
zona bedzie w gtowna szyne uziemiajacq pozwalajaca na zaekranowanie catej szafy i systemu okablo-
wania dystrybucyjnego.

2.2 Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtowne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011, dla systemu okablowania sg wymienione
ponizej:

* Okablowanie poziome;

* Okablowanie pionowe - budynkowe;

* Roboczy obszar okablowania

* Punkty dysfrybucyjne

¢ Administracja

2.3 Gtdwne elementy systemu, ich specyfikacja techniczna.

Gtownymi elementami okablowania strukturalnego sa:
» Beznarzedziowy, ekranowany modut RJ45 kategorii 6,
= Kabel S/FTP &4 pary kategorii 7 LSZH - musi posiadaC pozytywne parametry transmisyjne do mini-
mum 695 MHz- o nastepujacych paramefrach:
Parametry fransmisyjne minimalne:
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F | TtumiennoSt,  RL NEXT | PS-NEXT ACR PS-ACR ELFEXT |PS-ELFEXT
(MHz) | (dB/100m) | (dB) (dB) (dB) (dB/100m) | (dB/100m)| (dB/100m)| (dB/100m)
4.0 3.6 21 90 87 86 83 85 82
10.0 5.6 21 90 87 84 81 79 16
20.0 1.9 21 90 87 82 79 13 10
62.5 14.3 21 90 87 76 13 63 60
100.0 18.2 21 90 81 12 69 59 56
250.0 29.7 25 86 83 56 53 51 48
300.0 32.8 23 86 83 54 50 49 L6
600.0 48.1 20 84 83 36 33 42 39
695.0 525 19 80 11 21 24 41 38

= Konstrukcja:

- zyta: drut miedziany @ 0,56 mm (23 AWG)

- izolacja zyt: polietylenowa

— ekran par: folia AL/PET

— ekran oSrodka: miedziany, ocynkowany oplot (pokrycie ok. 35%)

— kod barwny: biato-niebieski, niebieski, biato-pomaranczowy, pomaranczowy, bia-

to-zielony, zielony, biato-brazowy, brazowy

— $rednica: 6,9 mm
- powtoka: LSZH (tworzywo bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajace ptomienia

0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow toksycznych i korozyj-
— kolor powtoki: nych),  FRNC

20tty

Parametry elektryczne:

- NVP: 5%

- impedancja (1 - 100 MHz) 100 Q £5

- petla opornoéci pradu statego | = 145 @/km
= 2%

- odchylenie opornosci

IA

- opoZznienie propagacji 500 ns/100 m

* Panel krosujacy 19", modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, skosne porty + 24% Modut
RJ45, ekranowany, Kaf.6A, beznarzedziowy,

= Szafa Krosowa 42 U

= 19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny,

= taczowki LSA - montaz szafa RACK

= Kabel krosujacy Kaf.6A S/FTP; 0,5 ; 1,0, 2,0, 3,0 i 5,0m.

Wymagane jest aby moduty RJ45 w gniazdach PL i w panelach krosowych byty te same.
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2.4 Budowa punktu logicznego PL

Kazdy Punkt Logiczny bedzie sktadat sie z dwoch gniazd RJ45 ekranowanych kategorii 6,.
Wigkszost PL bedzie montowanych w puszkach podtynkowych. Puszki te muszg by¢ o gtebokosci mini-
mum 60 mm.

Nalezy zastosowat katowy osprzet do montazu gniazd RJ45 co zapewni mozliwoSt lepszego utozenia
kabla we wnefrzu puszki (odpowiedni promief giecia) oraz wieksza ochrone kabla podtaczeniowego wta-
czonego do gniazda RJ45.

Kazdy PL bedzie wyposazony rowniez w gniazda elektryczne sieci gwarantowanej 230V- ilosci i typy
zawarte s3 w projekcie elektrycznym

Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykow gniazda 1xRJ45

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 1 4 RJ45 | 4UTP
|_| I_I |_| 5 1 biato-niebieski
1{2]3]4|5]16]7(8 4 2 niebieski-bialy
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
—__ I 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 bialo-brazowy
568B 8 8 bragzowo-biaty

Oplot kabla oraz metalizowana folie stanowigcg ekran poszczegédlnych par nalezy w sposob przewi-
dziany przez producenta podtaczyc do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu dys-
trybucyjnego.

Okablowanie poziome
Wymagania instalacyjne dla przebiegow poziomych - zalecane dtugosci linii.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugoSt przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem i punktem dys-
trybucyjnym.

B C
g~ [DO00 0000000000000 000 OO0 je— O @oc |
A :l.ll:l
|: \em ™~ [[00000000000000000000000] é
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentow kabli.
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A nie wiecej niz 6 m

A+ C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrocic uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL tak aby
nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

lloSci Urzadzen

Projekfuje sie:

LP  Nazwa llos¢
1 Szafa Krosowa wraz z wyposazeniem 1
2 Przetacznik 24 Portowy PoE 1
3 Access Point 1
IR Antena radiowa wraz z masztem 1

2.5 Gniazda Sieciowe oraz sposdb mocowania

Zbudowana siet bedzie funkcjonowal na zasadzie gwiazdy. Kazde gniazdo sieciowe bedzie obsadzone
dwoma wktadami ekranowanymi RJ45. Wktady te zostang zamontowane w obudowie nasciennej. Do
gniazd tych zostang podtaczone kablami przytaczeniowymi urzadzenia uzytkownikow sieci. Kazde
gniazdo RJ45 zostanie oznaczone numerem odpowiadajacego mu przytacza RJ45 znajdujacego sie w polu
krosowym w wezle dystrybucyjnym. Pozwala to na szybka identyfikacje potaczen w czasie krosowania.

2.6 Urzadzenia Aktywne

Przetacznik 24 porfowy:

Liczba portéw 1000 Mbps
Porty mini-GBIC

Liczba slotow

Standardy sieciowe

Przepustowost
Trunk

SpanningTree

Zarzadzalnosé

24
2 sloty n aporty MiniGBIC
2

SNMP v1, 2c, RMON, HTTP, HTTPS, TFTP, SSH, SSL, DHCP,
BOOTP, 802.1X - RADIUS, IEEE 802.3ad Link Aggregation Control
Protocol (LACP), IGMP v1,2, 802.1p VLAN, 802.10-based VLAN,
802.3x flow confrol, 802.3u, 802.3ab, 802.3z

Magistrala 48Gbps
Tak

IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree,
Fast Linkover

HTTP, HTTPS, SNMP, Telnef, SSH, SSL, RMON
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QoS

VLAN

Monfaz w szafach RACK
MozliwoS¢ mocowania do podtoza
Rozmiar tablicy adreséw MAC

Algorytm przetaczania

Opis

L requty sprzetowe, WRR, CoS - w oparciu o porty, 802.1p
VLAN, IPv4 DSCp, IPv4 ToS/IP

802.10-based VLANs oraz Management VLAN
19" Rack 1U

Nie
8K

Store And Forward

48 porty 10/100/1000Mbps RJ-45 o przepustowosci do
2Gbps

Dwa porty Gigabit wspotdzielone ze slotami na moduty
Swiattowodowe MiniGBIC

Przesytanie danych przez nieblokujacg sie magistrale
48Gbps

Mozliwo$C monitorowania statusu pracy urzadzenia przez
dowolng przegladarke internetowa

Technologia PoE na wszystkich 24 portach oferuje
75Wata na port lub na 20 portach po 15.4Watt zgodnie
ze standardem 802.3af

Automatyczne rozpoznawanie rodzaju kabla MDI oraz
MDI-X

Obstuga VLAN w oparciu o porty lub o znakowane ramki
w standardzie 802.1q - od 256 do 4096 VLAN

Trunking dla 8 grup umozliwia wzrost przepustowosci dla
kazdego potaczenia

Konfiguracja portow, potaczen, MDI/MDI-X , Flow Control
i wiecej..

Dotaczone uchwyty dla montazu w szafach RACK

Tablica adresow MAC o pojemnosci 8000 wpisow
Optymalna platforma do obstugi aplikacji dziatajacych w
czasie rzeczywistym ftakich jak VolP czy Wideo dzieki
zastosowaniu IGMP, rozne kolejki, priorytety ruchu,
802.p, IP ToS, DSCP, TCP/UDP

Zaawansowany mechanizm QoS zawierajacy funkcje przy-
dzielania pasma dla indywidualnego uzytkownika w stop-
niu so 64Kbity

Bezpieczne zarzadzanie SSH dla Telnet oraz SSL dla
HTTP

Bezpieczenstwo w sieci dzieki autoryzacji RADIUS 802.1x
Zaawansowane listy dostepu ACL w warstwach L1-L&
modelu 0S| (MAC, VLAN ID, IP, TCP/UDP)

Zabezpieczenia przed zwiekszonym ruchem typu broad-
cast, multicast oraz nieznany unicast

Szeroki zasieg oraz duza przepustowo$t dzieki funkgji
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agregacji potaczen
o Zarzadzanie SNMP oraz RMON dla tafwiejszej orientacji
urzadzen w sieci

Access Point

L porty LAN 10/100Mb/s

Porty 1 port WAN 10/100Mb/s
Przycisk WPS/Reset
Przyciski Przycisk Wireless On/Off
Wytacznik zasilania
Zasilanie 9vDC / 0.6A
Standardy bezprzewodowe IEEE 802.11n, IEEE 802.11g, IEEE 802.11b
Antena 2 wbudowane anteny

Wymiary (S x G x W) 182 x 128 x 35 mm (7.2 x 5.0 x 1.4 cala)
WtASCIWOSCI TRANSMISJI BEZPRZEWODOWEJ

CzestotliwoSc pracy 2.L-2.L.835GHz
11n: do 300Mb/s (dynamiczna)
PredkoSc transmisji 11g: do 54Mb/s (dynamiczna)

11b: do 11Mb/s (dynamiczna)

270M: -68dBm@10% PER
130M: -68dBm@10% PER
108M: -68dBm@10% PER
Czutost odbiornika 54M: -68dBm@10% PER
11M: -85dBm@8% PER
6M: -88dBm@10% PER
1M: -90dBm@8% PER

EIRP <20dBm(EIRP)

Wtaczanie/wytaczanie transmisji bezprzewodowej, most WDS, WMM,

Funkcje t isji b dowej
UNKEE Transmisit bezprzewodowe] statystyki fransmisji bezprzewodowe;

Bezpieczenstwo transmisji bezprze-

, 64/128-bit WEP, WPA / WPA2,WPA-PSK / WPA2-PSK
wodowej

. 64/128bitowe szyfrowanie WEP / WPA / WPA2,WPA-PSK /
Urzadzenia bezprzewodowe

WPA2-PSK
FUNKCJE OPROGRAMOWNIA
Typ potaczenia WAN Dynamiczne IP/Statyczne IP/PPPoE/PPTP/L2TP
DHCP Serwer/klient DHCP, lista klientow DHCP, rezerwacja adresow
Funkcja Quality of Service WMM, kontrola przepustowosci
Przekierowanie portdw Serwerywirtualne, Port Triggering, UPnP, DMZ
Dynamiczny DNS DynDns, Comexe, NO-IP

VPN Pass-Through PPTP, L2TP, IPSec (ESP Head)
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FUNKCJE OPROGRAMOWNIA

Kontrola rodzicielska, lokalna konfrola dostepu do panelu zarza-

Kontrola dostepu ) _ .
&P dzania, lista hostow, harmonogram dostepu, zarzadzanie regutami

Ochrona przed aftakami DoS, zapora sieciowa SPI, filfrowanie do-

Zabezpi i ieciowej . . . . P .
abezpleczenia zapory sleclowe] men, adresow IP i MAC, wigzanie adresow IP i MAC

Kontrola dostepu
Zarzadzanie Zarzadzanie lokalne
Zarzadzanie zdalne

2.1 System okanatowania

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi, na okanatowanie magisftralne sktadaja sie :
* (iggow kanatow poziomych i pionowych wykonanych podtynkowo po przez zagniezdzenie rur
peszel pod tynkiem.
Ciagi fe zapewniaja :
* dystrybucje okablowania S/FTP do wszystkich gniazd na danej kondygnacji;

2.8 Dokumentacja powykonawcza i certyfikacja.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catoSc procedury jest
opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukfuralnego”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do firmy o certyfikacje instalacji kategorii

6, i po pozytywnie zakofnczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.

3 PROCEDURY INSTALACYJNE

3.1 Instalacja Okanatowania

Uwagi montazowe.
* Okanatowanie magistralne i dystrybucyjne przechodzi przez Sciany i stropy bez zmiany prze-
kroju z zachowaniem ciggtoSci powierzchni, jakg tworzy spod kanatu.
* Dla maksymalnego zachowania estetyki pomieszczen okanatowanie dystrybucyjne nalezy, wsze-
dzie tam, gdzie to mozliwe, prowadzi¢c w rogach pomieszczen a nastepnie przy podtogach.

3.2 Mechaniczny Montaz Gniazd Logicznych

* Puszke gniazda nalezy przymocowal do Sciany czterema wkretami zwracajac uwage na takie
spozycjonowanie podstawy, aby doktadnie przylegata do boku kanatu kablowego.

* Zamontowat suport dwumodutowy.

* Zatozyt ramke dwumodutowa.

3.3 Montaz szafy wezta sieci strukturalnej

* Okreslic doktadnie miejsce, w ktorym bedzie stata szafa dystrybucyjna.
* Odmierzyc dtugoSc otworu w cokole szafy, ktory powstanie po zdemontowaniu zaslepki cokotu i
zaznaczyt ten obszar na podtodze.
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W ten obszar wprowadzi¢ okanatowanie magistralne tak aby kanat kablowy wchodzit do szafy
na gtebokosSc okoto 10 cm.

Zawiesit szafe na Scianie i wypoziomowac ja.

Zamontowat listwe zasilajacg wielogniazdowg w dolnej czesci szafy.

Uziemit szafe linkg z6tto-zielong fi 10mm do szyny uziemienia w rozdzielni gtownej budynku.

3.4 Okablowanie sieci strukturalnej

Przygotowac szpule z kablem S/FTP do rozwijania kabla. Szpule, o ile jest fo mozliwe, umiescic
w pomieszczeniu wezta sieci strukturalnej.

Kable S/FTP nalezy uktadat parami - po dwa dla kazdego gniazda. Przed uktadaniem kazdej
pary kable trwale ponumerowac zgodnie z numeracjg

Najwieksze zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi kabla S/FTP wystepuje przy przecigganiu
kabla przez przepusty kablowe. Dlatego zaleca sig, aby przy kazdym przepuscie podczas
przeciggania kabla znajdowat sie instalator, ktory bedzie zapewniat odpowiednie prowadzenie
kabli przez przepust i chronit je przed ostrym zatamaniem na krawedziach ciggow kanatowych.
Niedopuszczalne jest rowniez chodzenie po kablach, ktadzenie jakichkolwiek ciezkich i ostrych
przedmiotow na kablach itp.

Kabel S/FTP uktadac w wyznaczonej dla niego jednej z komor kanatow.

Po wprowadzeniu kabli S/FTP do obudowy gniazda, pozostawit zapas kabla nie mniej niz  oko-
to 30cm od miejsca wprowadzenia do obudowy gniazda.

Po wprowadzeniu kabla S/FTP do szafy wezta sieci, zostawit zapas okoto 4m liczac od prze-
pustu w cokole szafy. Zapas kabla zrolowacC i umiescic na dole szafy w obszarze cokotu.

3.5 Podtaczenie kabli S/FTP do przytaczy RJ45 w gniazdach nasciennych

Podtaczyt kable S/FTP do przytaczy RJ45  spetniajac wszystkie wymagania standardow
Zamontowat przytacza RJ45 w ramce

Zamontowat ramke z przytaczami w gniezdzie tak, aby wychodzace z przytaczy kable S/FTP
nie ulegty zatamaniu. UtozyC odpowiednio zapas kabla S/FTP w obudowie gniazda i jezeli trze-
ba w kanale kablowym przy gniezdzie. Zwrocic uwage na pozycje przytacza w ramce zgodnie z
przyjeta numeracja.

Zatrzasnal ramke na gniezdzie.

4 ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny byt oznaczone numerycznie, w sposob frwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy monftazowej. Te same oznaczenia nalezy umieScic w sposob frwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzic dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajagc wszelkie, ewentualne
zmiany w frasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszcze-
niach. Do dokumentacji nalezy dotaczyc raporty z pomiarow forow sygnatowych

5 ODBIOR | POMIAR SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji sys-
temowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnoSc para-
metrow z wymaganiami norm Klasy F / Kategorii 7 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic nastepujace warunki:

Wykonat komplet pomiaréw - opis pomiarow czeSci miedzianej i $wiattowodowe;.
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Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny byt wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzyt miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie umozli-
wiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadatc
aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosSc jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac sie przynajmnigj IV
klasg doktadnos$ci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G z akcesoriami po-
miarowymi: Uniwersalny adapter MM(3000 522-2460, FLUKE DTX 1800 z akcesoriami pomiarowymi:
Kabel pomiarowy 860-8600, Modut przejSciowy 860-8601; PSIBER - WireXpert + Adapter pomiarowy 1,2
GHz.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac w konfiguracji pomiarowej tacza statego
(ang. ,Permanent Link”) - przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnoscig klasy F specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

mape potaczen,

dtugosc potaczen i rezystancje par,

op0znienie propagacji oraz roznice opdznien propagacji,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

RL w dwoch kierunkach,

PSAACRF oraz PSANEXT
Ttumienie Swiattowodowego toru ftransmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku mo-
cy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego powinien byt przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla
dwoch wtokien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia taka procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (MM)

Na raportach pomiarow powinna znalezt sie informacja opisujaca wielko$¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpo-
wiednich dla kazdej mierzonej wielkoSci).Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu
okablowania sftrukturalnego.

6 WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci elektro-
nicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catosSc procedury jest opisa-
na w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Cerftyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”

Po zakohczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje
instalacji kategorii 7 i po pozytywnie zakohczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.
Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukfuralnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowa Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania Strukfuralnego
bed3 wolne od wad maferiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksplo-
afacji.
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B. Gwarancje wydajnosci Parametry tacza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedq spetniaC wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktorej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory poszczegdl-
nych protokotow transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany System Oka-
blowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatow w oparciu o protokoty i aplikacje sie-
ciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzo-
nych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1, TIA/EIA
568A/B.

Gwarancja Systemowa - procedura uzyskania gwarangji

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta okablo-
wania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje doftyczace instalacji, Certyfikowanego Instala-
tora oraz terminow rozpoczecia i zakonhczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwoSC kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rowniez po jej zakon-
czeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczyt nastepujace dokumenty:

Podpisany i ostemplowany komplef dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat ideowy instalacji
oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf)

Liste zainstalowanych komponentow wraz z kopiami faktur zakupowych.

Wyniki pomiaréw dynamicznych torow miedzianych taczy statych lub kanatow (Permanent Link) oraz
wyniki pomiarow ttumienia toréw Swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujacych norm ISO/IEC
11801 lub EN 50173-1; Pomiary Swiattowodowe musza by wykonane w dwoch oknach, w dwoch kierun-
kach, Nalezy wykonaC przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary musza byt dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zataczyc nalezy aktualne Swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiardw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji, Certyfikowany Instalator wykonuje
niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest fermin kontroli sieci
(kontrola ta moze byt odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie nie-
odptafnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci cer-
tyfikatu.

Wykonac dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

Lokalizacje przebit przez Sciany i podtoqi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrzet w dokumentacji powykonawczej i
przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugq kopige pomiarow (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekazac producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezptatnej gwarancji.

7 UWAGI KONCOWE

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny byt nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzo-
row, winny rowniez uwzgledniat wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg byt w
petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadkuy,
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kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wyko-
nawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projekfowej.
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BRANZA TP - INST. MONITORINGU CCTV
1.0. CZESC 0GOLNA.

1.1. Przedmiot opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji monitoringu CCTV.

1.2, Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

— dokumentacja techniczna

— uzgodnienia z Inwestorem

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 109 z dn. 12.05.2004 poz. 1156 z poz-
niejszymi zmianami)

— obowigzujace normy i przepisy budowy.

Dokumentacja fechniczna producenta

Polskie Normy:

— PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne. Zasady stosowania.

— PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - CzeSt 4: KompatybilnoSt elektromagnetyczna - Norma dla gru-
py wyrobow: Wymagania dotyczace odpornoSci urzadzeh systemdow alarmowych, pozarowych, wtama-
niowych i osobistych.

— PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe - CzeSc 5: Proby Srodowiskowe.

— PN-EN 50131-1:2007 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. - CzeStC 1:

Wymagania ogadlne.

— PN-EN 50132-7%:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV sftosowane w zabezpieczeniach.
Czest 7: Wytyczne stosowania.

— PN-EN 50133-1:2000 / A1200%7 Systemy alarmowe - Systemy Konfroli Dostepu.

2.0. OPIS TECHNICZNY

2.1. Informacje o obiekcie

Projektowany budynek jest budynkiem uzytecznos$ci publicznej

2.2. Zakres ochrony

Na podstawie danych informacyjnych dotyczacych obszaru, w ktorym miesci sig ma projektowa-
ny budynek mozemy z duza pewnosScig uznal, ze nie stanowi on obszaru szczegdlnie narazonego na
dziatanie czynnikow przestepczych. Instalacja monitoringu CCTV ma zadanie prewencyjne, ochronne. W
przypadku wystapienia nieprawidtowosci istnieje mozliwe szybka ich weryfikacja. Instalacja zostanie
wykonana w miejscach najbardziej narazonych na wystapienie potencjalnego ryzyka dziatan przestep-
czych, w miejscach gdzie wystepuje najwieksza rotacja i skupisko ludzi; wejScia do budynku. Instalacja
ma na celu ochronic budynek oraz jego wyposazenie przed dewastacjg oraz zniszczeniem przez osoby
niepowotane.

2.3. Rodzaj Ochrony

System telewizji dozorowej gtownie obejmuje ochrone zewnetrzng w okolicy budynku. Ochrona
zostata oparfa na kamerach IP. System obejmuje kamery obejmujace swym zasiegiem otoczenie ze-
wnetrzne i wewnetrzne budynku. W szafie serwerowej zaprojektowany zostanie Rejestrator IP  wypo-
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sazony w karte Efthernef, umozliwiajacg zdalny podglad obrazu z kamer na uprawnionym kompuferze
(stacji podgladu), przez pracownikow. W tym pomieszczeniu schodzic sie beda przewody S/FTP kat.
7 transmitujace obraz z kamer, ktore zostang potaczone z panelem krosujacym za pomocy kabla
S/FTP kat. 7, nastepnie zostanie on potaczony z przetacznikami za pomoca kabli krosujacych RJ 45.

2.4, Struktura systemu

Przyjetymi elementami tego systemu w niniejszym projekcie sa:

b) stacjonarne kamery IP w wersji bullet (monitoring terenu zew.)
c) rejestrator

2.5. Zasady funkcjonowania systemu

Zaprojektowany system bedzie charakteryzowat sie nastepujacymi funkcjami:

- Urzadzenia w systemie pracuja w oparciu o transmisje TCP/IP.

- System wspotpracuje z dowolnym rodzajem sieci strukturalnej bez wzgledu na uzyte medium
transmisyjne.

- Aplikacja do obstugi i zarzadzania systemem pozwala na tworzenie map lokalizacji wraz z nano-
szeniem na nie interaktywnych punktow kamerowych.

- rejestrator umozliwia eksport nagran do plikow video;

- System umozliwia automatyczne tworzenie kopii zapasowych wybranych danych zapisu przy uzyciu
harmonogramu na dyski zewnetrzne i przesfrzenie sieciowe.

- Oprogramowanie wspiera mozliwoS¢ wspotpracy z macierzami iSCSI.

- System ma mozliwo$t zaimplementowania zaawansowanych algorytmow analizy obrazu.

- Kazda z kamer w systemie ma mozliwo$t dokonywania indywidualnych ustawien.

- Podglad dla kazdej z kamer jest mozliwy do obserwacji w dowolnym oknie programu az do trybu
petnoekranowego.

- System posiada mozliwo$t zdalnej konfiguracji urzadzen pracujacych w systemie CCTV.

- System zapewnia prezentacje nazwy kamery na obrazie, wraz z mozliwoscig wySwietlania pred-
koSci transmisji.

- System wspiera rozne rodzaje kompresji, w tym: H264, MPEGL, MJPEG.

- Zapis danych obrazu i zdarzen alarmowych w systemie realizowany w rejestratorze sieciowym
wykonanym w oparciu o jednostke komputerowa lub serwerowa, pracujacq w sieci TCP/IP, bez wejst
kamerowych.

- System obstuguje (podglad na zywo oraz zapis) zarowno kamery o standardowych rozdzielczo-
Sciach oraz kamery megapikselowe.

- Oprogramowanie posiada mozliwoS¢ wykonywania zblizenia cyfrowego obrazu z kamery. Istnigje
mozliwo$¢ kilkakrotnego wyswietlania tej samej kamery na zywo w wielu oknach programu z roznym
stopniem powiekszenia i roznym kadrowaniem.

- Odtwarzanie obrazu realizowane jest w trybie petnoekranowym i w trybie podziatu ekranu.

- System ma mozliwo$t ustawienia minimalnego i/lub maksymalnego czasu przechowywania nagran
z poszczegdlnych kamer.

- System korzysta z detekcji ruchu wykrywanej bezposrednio w kamerach.

- Zdarzenia w systemie s3 rejestrowane w postaci logow z mozliwoscig eksportu z dowolnego
przedziatu czasowego. System rejestruje takie zdarzenia jak: logowanie uzytkownikow, uruchomienia
ustug, wtaczenie i wytaczenie kanatu.

- System rejestruje ze znakiem wodnym w celu pozniejszej weryfikacji autentycznosSci zapisu.

- System posiada petng integracje na warstwie software'owej z kontrolg dostepu.

- System ma mozliwoSt wysSwietlania na obrazie z kamer komunikatow przychodzacych z ze-
wnetrznych systemow a w szczegolnosci systemow kontfroli dostepu.
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- System ma mozliwoSt nagrywania komunikatow tekstowych przychodzacych z zewnetrznych
systemow oraz wyszukiwania sekwencji nagran po stowach kluczowych.

- Wyszukiwanie nagran poprzez podziat osi czasu na fragmenty zapisu reprezentowane przez
miniafury obrazu bedace stop-klatka z ujecia rozpoczynajacego dany fragment zapisu.

- System umozliwia wyszukiwanie fragmentéw nagran po wykryciu ruchu w zaznaczonej strefie w
obrazie zapisanym.

- Aplikacja ma mozliwo$¢ wspotpracy z terminalami POS oraz integracje z systemami zewnetrz-
nymi (np. LPR). W systemie istnieje mozliwoS¢ automatycznego wykonywania akcji w przypadku wykrycia
okreslonego ciggu tekstowego (np. otwarcie szlabanu po rozpoznaniu wprowadzonej wczesniej tablicy
rejestracyjnej pojazdu). System posiada wyszukiwanie zdarzen po zarejestrowanych razem z obrazem
(w postaci bazy danych) danych tekstowych (np. wyszukiwanie zdarzen kontroli dostepu po wprowa-
dzeniu numeru karty).

- System wspiera prace w strukturze klient - serwer.

Serwer w zaprojektowanym systemie spetniac bedzie nastepujgce wymagania:

- praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serwerow
i wiele stacji klienckich

- ofwarta architektura klient-serwer pozwalajaca na podtaczenie do systemu nielimitowanej licz-
by nowych urzadzen,

- wsparcie dla kamer sieciowych obstugujacych kompresje MJPEG, MPEGL, H.264,

- autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikow

wraz z mozliwosci importu uzytkownikow z domeny systemu Windows

- system musi umozliwiat wspotprace z kamerami wysokiej rozdzielczoSci w zakresie 1.3 - 5 Mpix
z wykorzystaniem kompresji H.264,

- szybkosS¢ nagrywania: do 25 klatek na sekunde

- ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami
zapisu,

- Ustawienia paramefrow rejestracji: iloSc klatek/s, rozdzielczoSc, jakoSc kompresji przynajmniej
10 poziomow kompresji w tym wizualnie bezstratng,

- Nagrywanie ciggte, nagrywanie z detekcjg ruchu lub zdarzenia,

- Funkcja raportowania o logowaniu/wylogowaniu kazdego uzytkownika (data, godzina, nazwa sta-
¢ji klienckiej) oraz o zdarzeniach w systemie. Mozliwo$C zapisania wynikow raportu do pliku.

- Platforma ma mozliwoS¢ tworzenia baz danych z wieloma zmiennymi przypisanymi do obiektow
wtaczajac w to numer tablicy rejestracyjnej oraz identyfikacja twarzy. Bazy te mozna importowac lub
eksportowat w zalezno$ci od potrzeb.

- System powinien byt skalowalny zarowno pod wzgledem ilosci obstugiwanych kamer, jak i mozli-
wosci zwiekszania iloSci rejestrowanego materiatu. Zaproponowane urzadzenia rejestrujace powinny
mie¢ mozliwoSC rozszerzenia pojemnosci poprzez dodanie dyskow lub poprzez zastosowanie dodatko-
wych urzadzen rejestrujacych. Wspomniane urzadzenia powinny tworzyt logiczng catos¢ z punktu wi-
dzenia dziatania systemu.

- System powinien uwzgledniac mozliwoSc rozbudowy zastosowanych urzadzen (serwerdow reje-
strujacych, macierzy dyskowych ..) w przypadku rozszerzenia parametrow rejestracji obrazu (np.
zwigzanych z zastosowaniem kamer o wysokiej rozdzielczosci (1.3- 5 Mpix)

- System powinien umozliwiat rejestracje obrazu przy zatozeniach: 25 klatek na sekunde, roz-
dzielczoSt obrazu 1 Mpix, zapis bezstratny, przechowywanie nagran z minimum 30 dni
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2.6. Wykaz urzadzen

LP. URZADZENIE ILOSC

1 Kamera zewnetrzna IP dzien&noc zewnetrzna, rozdz. 2 Mpx (HD 1080p) CMOS, 2
obiektyw 3-10,5mm, kompresja.264/M-JPEG, 1920x1080 - 13 kl/s (#20p-25kl/s),
WDR, doSwietlenie IR do 20m, ztacze karty MicroSD SDHC, 1we/1wy audio, zas.
/2Lac/Pok; wersja z grzatka

2 BCS-NVRO0401X5ME sieciowy rejestraftor 4 kanatowy IP obstugujacy kamery do |2
S5Mpx. & Kanatowy Rejestrator Sieciowy NVR. Nagrywanie max. do & kamer
IP@5Mpx, @3Mpx, @1080p, @1.3Mpx, @720p, Max. biterate 80 Mbifs. Obstuga
dyskow SATA do max. 4TB, 2 porty USB2.0. Wbudowany web-service,
CMS(DSS/PSS) & DMSS Obstuga wybranych modemow 3G/WiFi poprzez port USB

_

3 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do skretki UTP/FTP 5cat, w tym linie PoE

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do 1,190.00 1,190.00 1
skretki UTP/FTP 5cat, w tym linie PoE dla
16 portow

5 Dysk & TB/SATA do rejestratorow 2

2.1. Zasilanie systemu CCTV

Podstawowym zrodtem zasilania projektowanych kamer jest PoE umozliwia urzadzeniom, ktore wymagaja
zasilania, zwanym urzadzeniami zasilanymi (PD), takim jak kamery IP, ofrzymywanie zardwno zasilania,
jak i danych przez istniejacq infrastrukture poprzez dedykowane przetaczniki sieciowe z funkcjg PoE.
Nie ma koniecznoSci podnoszenia poziomu infrastruktury.

3.0. SYSTEM MONITORINGU - DOBOR URZADZEN

3.1. Kamera zewnetrzna z doSwietleniem IR

Przetwornik: 1/2,#" CMOS - skanowanie progresywne,
Liczba pikseli: 1920(H) x 1080 (V),
Obiektyw: 3-10,5mm
Minimalne oSwietlenie: 0.02 lux przy F 1.2 dla trybu dzien/noc, 0 lux przy wtaczonym doSwietleniu
IR,
Mechaniczny filtr podczerwieni,
Szybkost migawki: 1~ 1/10000 sek.,
Balans bieli: Manualny / ATW,
Kompresja: H.264 profil gtowny / MJPEG
Mozliwo$¢ jednoczesnego generowania minimum 4 strumieni H.264 o definiowalnych paramefrach w
tym minimum 2 strumieni HD,

RozdzielczoS¢: Full HD 1080p/SXGA/HD 720p/XGA/SVGA/D1/VGA/CIF zarowno dla  kompresiji

H.264 jak i MJPEG,
llos§¢ klatek: minimum 13(PAL)/15(NTSC) kl./sek. w rozdzielczosci Full-HD. 25(PAL)/30(NTSC) kl./sek.
w rozdzielczosci HD lub 1280x1024,
Dostepne reczne ustawienia obrazu: Jasno$¢, Ekspozycja (manualnie i automatycznie), Ostrosc, Kon-
trast, Balans bieli (manualnie i automatycznie), Nasycenie, Barwa, Kompensacja Swiatta z tta (wta-
czona lub wytaczona), zoom cyfrowy (do maks. x8),
Wymagane funkcje: WDR (regulowany min. w 3 poziomach), SPQ+3DNR, Detekcja ruchu (z minimum 10-
oma dowolnie ustawianymi strefami), minimum 5 stref prywatnosSci (z ustawieniem koloru),
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— Audio dwukierunkowe, wejscie mikrofonowe / liniowe oraz wyjsScie liniowe, kompresja G.711 oraz
G.726,

— Wejscie alarmowe oraz wyjscie przekaznikowe,

— Inferfejs: 10/100Mbps Ethernet z RJ45,

— Protokoty: IPv&/v6, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, ICMP, FTP, SMTP, DHCP, PPPoE, UPnP,
IGMP, SNMP, QoS, ONVIF,

— Liczba uzytkownikow zdalnych: 20,

— Poziomy haset: Administrator i Uzytkownik,

— Obstugiwane przegladarki: Internet Explorer (6.0+), Chrome, Firefox, Safari,

— Obstuga kart Micro SD: TAK, do 32GB, z mozliwoscig rejestracji na karcie w sposdb ciggty, od har-
monogramu, od detekcji ruchu, rozmycia / przestawienia kamery, aktywacji wejScia alarmowego oraz
w przypadku braku potaczenia z siecig LAN,

— Wspotpraca z serwerem FTP: TAK, wysytanie obrazu w przypadku detekcji ruchu, rozmycia / prze-
stawienia kamery, aktywacji wejScia alarmowego oraz w przypadku braku potaczenia z urzadzeniem
sieciowym (np. rejestratorem),

— Whbudowany promiennik IR: zasieg 25m, iloS¢ diod 23szt.,

— Typ obudowy: BULLET (wbudowana grzatka),

— Zasilanie: DC12V/AC24/PoE.

3.3. Rejestrator Kamer BCS-NVRO401X5ME

Cechy:

L Kanatowy Rejestrator Sieciowy NVR

Procesor Dual-Core zapewniajacy jednoczesny podglad, nagrywanie i zdalne zarzadzanie

H.264/MJPEG podwojny strumien kodowania

Nagrywanie max. do & kamer IP@5Mpx, @3Mpx, @1080p, @1.3Mpx, @720p, Max. biterate 80 Mbits.

Synchroniczne odtwarzanie wszystkich kanatow(max. 2 kamery 5/3Mpx lub & kamery 1080p)

Podglad kanatow w lokalnym menu w podziale : 2 kanaty 5/3 Mpx / 4 kanaty 1080p / 8 kanatow
D1(extra strumien) - ust. domysSlne

Obstuga kamer IP innych marek: BCS, Arecont Vision, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, CP Plus, Dyna-
color, Honeywell, Panasonic, Pelco, Samsung, Sanyo, Sony, Videosec, Vivotech i ONVIF

Zdalna obstuga ustawien parametrow nagrywania kamer (wybrane modele)

Wyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez siet

Obstuga dyskow SATA do max. 4TB, 2 porty USB2.0

Wbudowany web-service, CMS(DSS/PSS) & DMSS

Obstuga wybranych modemow 3G/WiFi poprzez port USB

L.0. MONTAZ
4.1. Okablowanie

Instalacja okablowania systemu monitoringu zewnefrznego oraz wewnefrznego bedzie wykonana
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Projektowane okablowanie obejmuje zasilenie pradem
kamer o niskim napieciu 12 V poprzez system gniazd RJ 45 umieszczonych przy kamerach, zostanie ono
wykonane za pomoca kabla S/FTP 7 kat.

Z jednej strony przewodu zlokalizowany przy kamerach, kabel S/FTP zostanie zakohczony wtykiem
RJ 45, oraz z drugiej zaaterminowany na projektowanych panelach krosowych za pomoca gniazd RJ45
nastepnie potaczony z projektowanym rejestratorem IP za pomoca pafchcordu.

Kabel w budynku prowadzit w rurce karbowanej DN 24 podtynkowo.
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Projekfowana instalacja zasilajaca serwer rejestrujacy itd. zasilana bedzie z projektowanej rozdzielnicy
budynku gdzie nalezy przewidziet obwody zabezpieczone wytacznikiami nadmiarowo - pradowym, wyko-
nane przewodami YDY 3x2,5mm?’

L.2. Prowadzenie okablowania

Trasy kablowe w poszczegdlnych pomieszczeniach wykona¢ podtynkowo badz w sufitach pod-
wieszanych w systemie montazowym. Kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90
stopni) powinny skrecac tagodnie .

Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzac czy nie s3 naprezone na koncach na catym swoim przebiequ.
Jezeli kable znajdujg sie na otwartej przestrzeni, powinny byt umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie
wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp.

Kable, na catej dtugosci od Punktu Dystrybucyjnego do gniazd, powinny by wolne od ,sztukowan”,
zagniecen i nacieC lub ztaman. PrzejScia kablowe przez pomieszczenia tj. archiwum, serwerownie, ko-
ttownie, nalezy zabezpieczyt ogniotrwatymi otulinami, bgdz masami ogniochronnymi.

4.3. Montaz Kamer

Kamery nalezy osadzic do wcze$niej zamontowanych uchwytow montazowych w sposob trwaty.
Oprzewodowanie nalezy podtaczyt zgodnie z wymaganiami technicznymi producenta.
Kamery stacjonarne wewnetrzne oraz zewnetrzne zasilane s3 napieciem 12V za pomoca kabla S/FTP
kat. 7 w technologii PoE za pomocg dedykowanych uchwytow. Kamery zewnetrzne za pomoca dedyko-
wanych uchwytow w dedykowanych obudowach.

L.L, Pomiary i testy

W trakcie prac uruchomieniowych nalezy wykonat nastepujace pomiary:

1. Pomiary statyczne okablowania: pomiar rezystancji petli, pomiar rezystancji izolacji (a-b), pomiar
doziemienia (a-z i b-2)

2. Pomiary uziomow kluczowych punktow systemu - szaf centralnych, uziomow kamer zewnetrznych.

Protokoty z wynikami pomiarow nalezy zataczyt do dokumentacji powykonawczej systemu.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonat nastepujace testy:

1. Test poprawnosci wykonania potaczen.

2. Test poprawnosci wykonania okablowania.

3. Test pracy systemu w poszczegolnych strefach.

5.0. UWAGI KONCOWE

5.1. Konserwacja systemdw

Zakres przegladow i sposoby ich przeprowadzenia.
Konserwacja okresowa powinna byt przeprowadzana w petnym zakresie w okresach nie dtuzszych niz
6 miesigce.

Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykonac nastepujace sprawdzenia wszelkie niezbedne
poprawki:

1. Sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i urzadzen na podstawie
dokumentacji fechnicznej.

2. Sprawdzenie sprawnos$ci dziatania wszystkich kamer, rejestratora.

3. Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami wszystkich potaczen gietkich.

Niezawodno$t dziatania systemu uwarunkowana jest zachowaniem wtasciwych warunkéw pracy, napiecia

zasilania, stanem akumulatorow oraz przeprowadzeniem badan okresowych.
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Badania okresowe powinny byc przeprowadzane przez Zaktad Serwisowy, ktoremu uzytkownik zlecit
konserwacje instalacji. Zaistniate uszkodzenia powinny byt bezzwtocznie zgtaszane Serwisowi.

5.2. Warunki $rodowiskowe

Dla zapewnienia urzadzeniom systemu CCTV prawidtowej pracy nalezy spetni¢ odpowiednie wa-
runki eksploafacji fj. nie gorsze niz:
Stanowisko Obserwacyjne:
-wilgotnosc - relatywna, nieskondensowana, 0% +80%
-temperatfura -+5°(+35°C

-wibracje - 3g o czestotliwosci: 15Hz +2000Hz
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BRANZA TP - INST. ALARMOWA | KD
1.0. CZESE 0GOLNA.

1.1. Przedmiot opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sygnalizacji wtamania i napadu
oraz kontroli dostepu.

1.2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:
— dokumentacja techniczna
— uzgodnienia z Inwestorem
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 109 z dn. 12.05.2004 poz.
1156 z pozniejszymi zmianami)
— obowiagzujace normy i przepisy budowy.
— Dokumentacja techniczna producenta - dopuszczenia wyrobdéw do uzytkowania w ochronie prze-
ciwpozarowej,
Polskie Normy:
— Norma PN-93 E 08390/14 okreSlajaca wymagania dotyczace budowy, instalowania, odbioru, ob-
stugi, konserwacji, sprawdzania i rejestrowania recznych i automatycznych systemow alarmo-
wych, stosowanych do zabezpieczenia i zapewnienia bezpieczenstwa osobom i mienia.

— PN-EN 50131-1:2007 Systemy alarmowe - ,Systemy sygnalizacji wtamania i napadu”

— PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne. Zasady stosowania.

— PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - CzeSC 4: KompatybilnoSc elektromagnetyczna - Norma dla
grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych, pozarowych,
wtamaniowych i osobistych.

— PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe - CzeSC 5: Proby Srodowiskowe.

— PN-EN 50131-1:2007 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. - CzgSt 1: Wy-
magania ogolne.

— PN-EN 50133-1:2000 / A1:2007 Systemy alarmowe - Systemy Konfroli Dostepu.

2.0. OPIS TECHNICZNY

2.1. Informacje o obiekcie

Przedmiotowe budynki zawierajg pomieszczenia przeznaczone na pobyt staty ponizej 50 osob.
Przez staty pobyt nalezy rozumie¢ przebywanie tych samych osob w ciggu doby dtuzej niz &4 godziny.

2.2. Zakres ochrony

W projekcie przyjeto zakres ochrony petnej: tzn. ze automatycznym wykrywaniem obecnosci
objefo wszystkie pomieszczenia pom. parteru w ktorych moze wystapic realne zagrozenie wtargnigcia
osoby niepowotanej do budynku. Instalacja ma na celu ochronit budynek oraz jego wyposazenie przed
dewastacjg oraz zniszczeniem przez osoby niepowotane oraz kontrole dostepu osdb do poszczegodlnych
stref.

2.3. Rodzaj Ochrony

Po uwzglednieniu lokalizacji obiekfu, jego konstrukcji budowlanej, charakteru pracy oraz zagro-
zenia na jakie jest narazony t.z.n.
a) wtamanie i kradziez mienia z pomieszczen
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b) dewastacja urzadzen,

Z uwagi na charakter obiektu przy projektowaniu instalacji wzieto pod uwage nastepujgcy rodzaj
zagrozen:

—  samowolne wejscie do budynku ochrona wyznaczonych pomieszczen

— zdarzenia kierowane s3 do centrali alarmowej

— elementy i urzadzenia s3 dopasowane do warunkow Srodowiskowych panujacych w budynku
(wielkoS¢ powierzchni, mozliwo$t wystapienia fatszywych alarmow, specyfika zagrozen)

— zastosowane w centrum nadzoru urzadzenia musza pozwalat na tatwa obstuge i orientacje w
obiekcie

— ucigzliwoSc eksploatacji (obstuga, konserwacja i kontrola)

— zasilanie awaryjne przewiduje ciggtosSc pracy systemu przez 24h

System zostat wykonany na postawie centrali alarmowej, ktora posiada 64 wejSC i wyjSc, centrale
zaprojekfowano w pomieszczeniu biura. Projektowana centralka wyposazona bedzie w modut komunikacji
GSM, umozliwiajace powiadomienie wyznaczonej osoby o wystepujacym zdarzeniu. Ponadto zawierac be-
dzie karte Ethernetowa umozliwiajacg swobodne dodawanie uzytkownikow, nadawanie praw dostepu do
okreslonej strefy poprzez pracownika technicznego.
Sposob zabezpieczenia oraz rozmieszczenia urzadzen uzytych w projekcie przedstawiony zostat na
rysunkach technicznych. Powierzchnig objetoSciowa pomieszczen zabezpieczono przy pomocy czujek
podczerwieni pasywnej . Aby zapewnit odpowiednig konfiguracje linii oraz stref dozorowych zainstalo-
wano odpowiednie oprogramowanie centrali alarmowej z podziatem na strefy, ktore sg niezalezne
wzgledem siebie, uzbrajane i rozbrajane niezaleznymi hastami.

Kazdorazowe naruszenie uzbrojonej strefy przeciwwtamaniowej powoduje:

- sygnalizacje gto$na, miejscowa, za pomocq sygnalizatorow zewnetrznych akustyczno-optycznych

SATEL oraz sygnalizatorow wewnetrznych oraz powiadomienie odpowiednich stuzb np. Agencja

Ochrony, przy pomocy dwoch torow transmisji, nadajnika radiowego

- GSM oraz linii komutowanej;

2.4. Struktura systemu

Przyjetymi elementami tego systemu w niniejszym projekcie sa:
— Cenfrala alarmowa
— Klawiatura szyfrowa - dla systemu z czytnikiem kart zblizeniowych
— Sygnalizator Optyczno-Akustyczny wewnefrzny
— (zujka ruchu
- Ekspander wejst

2.5. Charakterystyka urzadzef systemu sygnalizacji alarmu, wtamania i napadu

Detektorami wykrywajacymi ruch (wtargniecie intruza) sg czujki PIR o charakterystyce przestrzenne;.

Manipulafor LCD - stuzy do obstugi systemu oraz do jego programowania. Podstawowy manipulator

jest zamontowany w przedsionku, po wejSciu do budynku.

Sygnalizator akustyczny - informuje sygnatem dzwiekowym o naruszeniu linii wejSciowej centrali

przyporzadkowanej okreslonej strefie znajdujacej sie w czuwaniu.

Jednostka sterujacg systemem jest nowoczesna, mikroprocesorowa centrala alarmowa.

Programowanie systemu odbywa sie przy pomocy komputera, a eksploatacja przy
pomocy

manipulatordw LCD.

Dostep do systemu chroniony jest hastem operatora (zataczanie, wytaczanie, kasowanie alarmu) oraz
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hastem administratora (zmiany w organizacji, rozbudowa systemu, itp.). Wszystkie istotne zdarzenia,
jak np. zataczanie, wytaczanie - s3 zapisywane w pamieci zdarzen z data i godzing, kiedy zdarzenie
miato miejsce.

Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy =zainstalowal zgodnie z dokumentacjg DTR ich
producentow.

Prace instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac $cisle
wedtug obowigzujacych norm i zgodnie z przepisami BHP.

2.6. Wykaz urzadzen

URZADZENIE ILOSC

Centrala alarmowa 1
Ekspander Wejsc A
Manipulator z Czytnikiem kart zblizeniowych 2
Sygnalizator Optyczno-Akustyczny 2
Modut monitoringu GPRS/SMS 1
Modut komunikacyjny TCP/IP Ethernet 1
Obudowa ekspanderow wraz z akumulatorem i zasila-|2
czem.

Czujka ruchu 10
Zasilacz 12VDC/17W 1

2.1. Zasilanie systemu alarmoweqgo

Podstawowym zrodtem zasilania jest projektowany zasilacz buforowy 12VDC ktory zostanie umieszczo-
ny w obudowie cenfrali alarmowej w pomieszczeniu przechowywania potaczony poprzez jednofazowa
sieC napiecia przemiennego 230V. Zrédtem zasilania awaryjnego jest zestaw akumulatorow.
Przetaczanie z zasilania podstawowego na awaryjne, w przypadku zaniku napiecia w sieci i

powrot do zasilania podstawowego oraz tadowanie akumulatora bedzie odbywato sie automatycznie.

3.0. CENTRALA SYGNALIZACJI WtAMANIA | NAPADU - DOBOR URZADZEN

3.1. Centrala Alarmowa

Do nadzoru przewidziano mikroprocesorowg cenfrale alarmowg 64. Posiada on Swiadectwo potwierdza-
jace spetnienie jakoSciowych wymagan przez elektroniczne urzadzenia alarmowe okreslonych w Kryte-
riach Certyfikacyjnych, po analizie odpowiednich raportéw badan z akredytowanego przez PCBC Labora-
torium Badawczego Elektronicznych Urzadzen Alarmowych ZRTOM “TECHOM" w klasie S. Centfrala alar-
mowa jest urzadzeniem przeznaczonym do sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem matych, Srednich
lub duzych obiektow. Nadzor ten nie ogranicza sie tylko do ochrony przeciwwtamaniowej, ale moze
dotyczyt rowniez kontroli prawidtowego funkcjonowania obiektu w czasie catej doby. W sposob ciggty
(24h) jest kontrolowany stan instalacji alarmowej. Naruszenie ktorego$s z elementow sktadajacych sie
na system alarmowy, wywotuje tzw. alarm sabotazowy. Centrala reaguje na sygnaty z poszczegolnych
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czujek i podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowac alarm. Centfrala pozwala grupowal wejscia i podta-
czone do nich czujki w tak zwane strefy oraz swobodnie okreslac, ktora strefa jest nadzorowana
(czuwa). Zadziatanie ktorejS z czujek takiej grupy (w dalszej czeSci zwane: naruszeniem  wej-
Scia), moze spowodowac alarm.

Podstawowe funkcje centrali:

* sygnalizowanie alarmow wtamaniowych, napadowych, pozarowych, technicznych i pomocniczych,

* monitorowanie - komunikacja z telefonicznymi stacjami monitorujacymi (przesytanie na biezaco
szczegdtowych informacji o wybranych zdarzeniach w chronionym obiekcie),

* powiadamianie telefoniczne o alarmie - komunikatem stownym lub komunikatem do systemu przywo-
tawczeqo,

* biezacy wydruk informacji o wszystkich lub wybranych zdarzeniach w systemie alarmowym na ze-
wnetrznej drukarce,

* konfrola poprawnosci dziatania poszczegolnych elementow systemu alarmowego (zasilacze, akumu-
latory, okablowanie).

Wtasciwosci uzytkowe centrali:

* obstuga z manipulatorow wyposazonych w tekstowy wySwietlacz LCD (2x16 znakdw) utatwiajacych
uzytkowanie systemu,

+ definiowane przez instalatora opisy wejSc i stref, utatwiajace okreslenie zrodta alarmu, widoczny
zegar i data systemu, pomagajace kontrolowat poprawnosc dziatania funkcji centfrali zaleznych od cza-
su rzeczywistego,

* mozliwoSt wySwietlania stanu stref,

* dostepne przegladanie pamigci alarmow, awarii (lub szczegdotowej pamieci wszystkich zdarzen) z
tekstowym opisem zdarzenia, nazwa wejScia, modutu, strefy lub nazwa uzytkownika obstugujacego
system, wraz z doktadnym czasem wystapienia zdarzenia,

Instalacje niskopradowe

* sterowanie poszczegolnymi czeSciami systemu z niezaleznych klawiatur,

* do 64 haset uzytkownikow o réznym poziomie dostepu,

* dynamicznie zmieniajace sie menu (zalezne od uprawnien) umozliwiajgce dostep do szeregu funkcji
uzytkownika - wyboru dokonuje sie poprzez akceptacje odpowiedniej funkcji z listy wySwietlonej na
ekranie manipulatora LCD,

+ skroty klawiszowe utatwiajagce wywotywanie czesto wykorzystywanych funkgji,

* notatka serwisowa pokazywana na wySwietlaczu LCD.

3.2. Ekspander wej§é

Modut przeznaczony jest do podtaczania czujek do centrali umozliwia rozszerzenie systemu o dodat-
kowe 8 wejSc. Jego uzycie utatwia realizacje okablowania, zwtaszcza w przypadku rozlegtych instalacji.
Magistrala czujek adresowalnych jest niezalezna od magistrali ekspanderow centrali, co pozwala
na realizacje systemow w sposob hybrydowy - taczenia elementow adresowalnych i podtaczanych bez-
posrednio. Zasilacz buforowy wbudowany w modut zapewnia dodatkowa energie do zasilania elementow
systemu alarmowego.

3.3. Czujka podczerwieni pasywnej

Czujka podczerwieni pasywnej - zamontowana w celu ochrony dostepu do poszczegdlnych po-
mieszczeh. Charakteryzujg sie ona wysoka odpornoscig na fatszywe alarmy wywotywane przez szybkie
zmiany temperatur, fluktuacje powietrza oraz owady. Technologia podwdjnego pyroelektryka oraz czar-
nego lustra pozwala na doskonate odroznienie cztowieka od innych zrodet zaktocen. Konstrukcja lu-
stra dzieli obszar na odpowiednie pola defekcji. Promieniowanie podczerwone jest rejestrowane we
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wszystkich obszarach i sumowane. Zaawansowane przetwarzanie sygnatu pozwala na precyzyjng de-
tekcje nawet w bardzo trudnych warunkach otoczenia.

Czujka moZe pracowaé w dwéch trybach:
- Podstawowy - czujka zgtasza alarm, gdy oba czujniki wykryty ruch w odstepie czasu krotszym
niz 3 sekundy.
- Zaawansowany - czujka zgtasza alarm, gdy:
- oba czujniki wykryty ruch w odstepie czasu krotszym niz 3 sekundy;
- w odstepie czasu krotszym niz 3 sekundy czujnik mikrofalowy wykryt ruch, a czujnik PIR
zarejestrowat niewielkie zmiany w polu widzenia, jednak niewystarczajace by uznac je za ruch;
- w ciagu 15 minut czujnik mikrofalowy wykryt ruch 16 razy, chociaz czujnik PIR nie
zarejestrowat zadnych zmian w polu widzenia.
Wykrycie przez czujnik mikrofalowy obiektu poruszajgcego sie w odlegtosci 10-20 centymetrow
od czujki jest interpretowane, jako proba zastoniecia czujki i powoduje rozwarcie stykow
przekaznika antymaskingu na dwie sekundy. Obiekty przepuszczajace mikrofale, ale izolujace
promieniowanie podczerwone nie s wykrywane przez funkcje antymaskingu.
W przypadku uszkodzenia toru sygnatowego lub spadku napiecia ponizej 9 V (£5%) na czas
dtuzszy niz 2 sekundy, czujka zgtosi awarie. Awaria sygnalizowana jest wtaczeniem przekaznika
alarmowego oraz ciggtym Swieceniem diody na czerwono. Sygnalizacja awarii frwa przez caty
czas jej wystepowania.
— W budynku czujki nalezy instalowat pomiedzy Sciang a sufitem podwieszanym. Instalacje nale-
zy wykonat kablem YTKSY 6 x 0,5 i utozyt:
na uchwyftach w przygotowanych drabinkach instalacyjnych w przestrzeni miedzy stropowej a
sufitem podwieszanym,

— w pokojach i miejscach gdzie nie ma sufitow podwieszanych pod tynkiem, w pionie budynku w
rurkach niepalnych. PrzejScia kabli przez strefy pozarowe nalezy uszczelnic masg niepalna.
Oprogramowanie catego systemu wykona wykonawca prac montazowych na podstawie ogodlnych
zatozen do projektu. Wszystkie zaprojektowane urzadzenia systemu posiadajg aktualne Swia-
dectwa dopuszczenia wyrobow do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej na terenie Polski.

3.4. Klawiatura szyfrowa dla systemu - Manipulator

W budynku zaprojektowano manipulator do obstugi stref w budynku nalezy umieScit przy wej-
Sciach gtownych w obudowie metalowej. Montaz nalezy wykonac na wysokos$ci zamontowania wytaczni-
kow elektrycznych Transmisja pomigdzy centrala, a manipulatorami odbywa sie przewodem YTKSY
6x0,5. Przydziat stref do manipulatorow i osoby odpowiedzialne za ich obstuge nalezy uzgodnit z Inwe-
storem. Klawiature nalezy zamontowat w pomieszczeniu chronionych w zasiegu czujki opoznionej lub w
mefalowej obudowie z konfrolg jej otwarcia. Manipulacja szyfrem polega na wybraniu odpowiednich kom-
binacji cyfr, co jest sygnalizowane optycznie i akustycznie. Wybranie prawidtowego kodu i mozliwos¢
wejScia do pomieszczenia chronionego musi byC potwierdzona przez klawiature odpowiednim sygnatem
optycznym i akustycznym oraz komunikatem wySwietlonym na wySwietlaczu LCD. Kasowanie wszystkich
alarmow odbywa sie tylko z w/w klawiatury, ktora znajduje sie w zasiegu osoby obstugujacej system
alarmowy.

3.5. Sygnalizator

Sygnalizator optyczno-akustyczny przeznaczony jest do systemow sygnalizacji wtamania i na-
padu. Zrodto $wiatta stanowia dwa zespoty diod LED, natomiast sygnat dzwiekowy generowany jest
przy pomocy przetwornika piezoelektrycznego. Obudowa wykonana jest z wysoko udarowego poliwegla-
nu PC LEXAN, dzieki czemu charakteryzuje sie bardzo duzg wytrzymatoScia mechaniczng. Konstrukcja
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sygnalizatora zapewnia wysoki stopien zabezpieczenia antysabotazowego (przed ofwarciem i przed
oderwaniem od podtoza).

3.6. Modut monitoringu GPRS/SMS

Modut GPRS to urzadzenie dedykowane do stosowania w systemach sygnalizacji wtamania i alarmu dla
celow monitoringu oraz powiadamiania za posrednictwem sieci GSM. Gtownym zadaniem modutu jest mo-
nitorowanie stanu wejs¢. Zmiana stanu wejscia skutkuje wystaniem kodow zdarzehn do stacji monitoruja-
cych lub powiadomieniem przy pomocy wiadomosci SMS albo ustugi CLIP wybranych numerdw telefonow.
Pozwala to nadzorowat prace roznych urzadzen, w tym central alarmowych nieposiadajacych komunika-
tora telefonicznego. WejScia modutu mozna zaprogramowac jako cyfrowe lub analogowe. Dzieki wejSciom
analogowym modut moze realizowal funkcje wykorzystywane w automatyce. Kody zdarzeh przesytane
sq w formie transmisji GPRS lub wiadomosSci SMS

3.7. Zasilacz buforowy

Zasilacze buforowe powstaty na bazie jednowyjSciowych zasilaczy uniwersalnych poprzez dodanie do
zespotu mocy dodatkowego pakietu pozwalajacego na bezposrednig obstuge baterii akumulatorow. Tak
wyposazony zasilacz praktycznie spetnia role sitowni telekomunikacyjnej lub innego Zzrodta napigcia
gwarantowanego (UPS DC) zapewniajac samodzielng obstuge dotaczonej baterii.
Zasilacze standardowo s3 wyposazone w sygnalizacje Swietlng oraz przekaznikowg i w tzw. roztacznik
gtebokiego roztadowania (RGR) zabezpieczajacy dotaczone akumulatory przed nadmiernym roztadowa-
niem. Sonda femperafturowa pozwala na regulacje napiecia wyjSciowego (napiecia buforu) w zaleznoSci
od temperatury ofoczenia akumulatorow. Zastosowanie tych uktadow umozliwia utrzymanie wtasciwych
paramefrow pracy dotaczonych akumulatorow oraz powoduje wydtuzenie ich zywotnosci.
Dzieki zastosowaniu specjalnego, programowalnego uktadu ograniczenia pradu tadowania akumulatora,
zasilacz moze wspotpracowac z akumulatorami o roznych pojemnosSciach, zapewniajac przy tym odpo-
wiedni prad i czas , tadowania uzytych akumulatorow.
Cechy i funkcje:

e napiecie wejSciowe jednofazowe 230Vac lub 220Vdc

* sygnalizacja optyczna poprawnej pracy i ograniczenia pradu , ,

» sygnalizacja przekaznikowa poprawnej pracy zasilacza

» osobne ztacza wyjSciowe i do akumulatorow

e mozliwo$C pracy buforowej z temperaturowa kompensacjg napiecia tadowania

« mozliwo$C tadowania samoczynnego

* sygnalizacja optyczna tadowania, pracy bateryjnej i niskiego stanu baterii

» zabezpieczenie baterii akumulatorow przed nadmiernym roztadowaniem (RGR)

* bezpiecznik obwodu baterii

» przetacznik pradu tadowania baterii

» przetacznik wyboru napiecia pracy buforowej (V/ogniwo)

* mozliwoSC wyboru zaciskow na ptycie czotowej oraz sposobu montfazu
Mozliwe jest rowniez przygotowanie odpowiedniej kasety EURO do montazu w szafach rack 19" wyposa-
zonej w zasilacze i inne urzadzenia lub szafki wiszacej zawierajacej zasilacze.
Wszelkie zapytania prosimy kierowac poprzez formularz kontaktowy lub telefonicznie.

4.0. MONTAZ URZADZEN

4.1. Centrala Alarmowa

Centrale oraz ekspandery wejScia i wyjScia nalezy zamontowa¢ w dedykowanych obudowach me-
talowych w wyznaczonych miejscach pokazanych na rzutach. Obudowe centrali nalezy mocowat na Scia-
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nie, na wysokosci okoto 1,5m. W obudowie centrali nalezy zainstalowac ptyte centfrali, modut GSM oraz
Ethernetowy odpowiednio taczac poszczegolne elementy i podtaczajac przewody z pozostatych elemen-
tow systemu.

Do obudowy nalezy doprowadzic przewody z wszystkich instalowanych urzadzen oraz przewod zasi-
lajacy zasilacz buforowy 12V.

Zasilenie zasilacza zostanie wykonany przewodem YDYp 3x2,5. Przewody do cenfrali nalezy do-
prowadzi¢ pod tynkiem oraz w kanatach kablowych sufitu podwieszanego. Obudowe central nalezy
uziemit. Zasilanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu zostato uwzglednione w projekcie instalacji
elektrycznej. Do centrali nalezy rowniez doprowadzic sygnat linii telefonicznej przewodem YTKSY
3x2x0,5. Przewod sieciowy nalezy prowadzic w oddzielnej rurce peszla. Do prowadzenia przewodow
nalezy wykorzystac sufit podwieszany. Miejsce montazu obudowy centfrali przedstawione na rzutach
dotaczonych do projektu.

Obudowy ekspanderow nalezy zainstalowat w zaznaczonych na rzutach pomieszczeniach na wy-
sokoSci 220cm w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym a sufitem. Do obudowy nalezy doprowadzic
przewody z wszystkich instalowanych urzadzen.

W obudowie zainstalowat ptyte ekspandera wyjsc, wejs¢ odpowiednio taczac poszczegdlne elementy i
podtaczajac przewody z pozostatych elementow systemu.

Gtowne zrodto zasilania dla instalacji alarmowej powinno byt wyposazone w specjalnie przewidziane dla
niej zabezpieczenie. Zabezpieczenie zasilania centrali nalezy odpowiednio oznakowat ,Napis - ZASILA-
NIE CENTRALI ALARMOWEJ".

4.2. Manipulatory oraz czytniki kart zblizeniowych

Manipulatory LCD do obstugi stref w budynku oraz wielofunkcyjne klawiatury z czytnikiem kart

zblizeniowych nalezy umieScic przy wejSciach do pomieszczen. Montaz nalezy wykonat na wysokosci
zamontowania wytacznikow elektrycznych Transmisja pomiedzy centralg, a manipulatorami odbywa sie
przewodem YTKSY 6x0,5 Przydziat stref do manipulatorow i osoby odpowiedzialne za ich obstuge
nalezy uzgodnit z Inwestorem
Klawiatury nalezy zainstalowal w pokazanych na rzutach miejscach przy drzwiach na wysokosci 130 cm
od podtogi.
Czytniki kart zblizeniowych nalezy potaczyc z elektrozaczepem uprzednio zainstalowanym w drzwiach z
kontrola dostepu. Pomieszczenia objete systemem zostaty pokazane na rzucie instalacji branzowej. Pra-
ce nalezy skoordynowat z zintegrowanym systemem obstugi basenu umozlwiajacy dostep do poszczegol-
nych stref na podstawie rezerwacji, karty dostepowej.

4.3. Czujki ruchu

Czujki nalezy zamontowac zgodnie z planami na wysokosSci 2,2-2,8m. Mozna je zamocowac bezpo-
Srednio do Sciany lub na dotaczonym uchwycie. Przed zamontowaniem obudowy nalezy wyjac ptytke z
elektronikg i wytamac odpowiednie przepusty pod wkrety i kabel w tylnej $ciance obudowy. Wskazane
jest zachowanie szczegdlnej uwagi, aby podczas montazu nie zabrudzic, ani nie uszkodzit piroelementu.
Potaczenie z ekspanderem wyjscia nalezy wykonac przy pomocy przewodu YTKSY 6x0,5, prowadzonego
w przestrzeni miedzysufitowej, sufitu podwieszanego.
Czujki nalezy zaadresowac poprzez umieszczenie na niej naklejki z nazwa adresu, pokoju.

L .4, Sygnalizator

Sygnalizator nalezy montowac zgodnie z planami na ptaskim podtozu i w mozliwie niedostepnym
miejscu tak, aby zminimalizowal ryzyko sabotazu. Montaz sygnalizatora do podtoza wykonuje sie za
pomocy wkretow i kotkow rozporowych. Aby zdjac pokrywe nalezy wykrecic dwa blokujace wkrety i
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odchylic j3 do gory o kat ok. 60°. Potaczenie z centralg nalezy wykonac przy pomocy przewodu YTKSY
6x0,5, prowadzonego w rurze peszel pod ftynkiem. Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny nale-
zy zainstalowal na wysokosci 210 cm nad podtoga lub

bezposrednio pod sufitem, jezeli wysokoS¢ pomieszczenia w danym miejscu jest nizsza

45, Zasilenie awaryjne centrali

Jako zasilanie awaryjne, gwarantowane wykorzystany bedzie projektowany akumulator buforowy. Prze-
taczenie na zasilanie awaryjne systemu odbywac sie bedzie automatycznie po zaniku zasilania podsta-
wowego 230V.

4.6. Okablowanie systemu

Instalacje kablowa do czujnikow PIR, klawiatur i modutow rozszerzen (ekspanderow) nalezy prowadzic
kablem YTDY 6x0,5. Aby zapobiec zbyt duzym spadkom napieC konieczne moze sie okazal taczenie ze
sobg kilku zyt w przewodzie.

Okablowanie niskonapieciowe nalezy prowadzit w odlegtosci, co najmniej 30 cm od instalacji elektrycz-
nych, w korytach i kanatach kablowych na osobnych drabinkach lub przegrodach.

5.0. WYMAGANIA - WYKONANIE ROBOT WYKONAWCZYCH

Przy montazu instalacji powinna by¢ zachowana nastepujaca kolejnosc robot:

- wiercenie ofworow, kucie bruzd, mocowanie korytek kablowych i listew instalacyjnych

- wykonanie nowych instalacji niskopradowych zgodnie z projektem

- montaz urzadzeh i elementow

- podtaczenie i uruchomienie urzadzen

Wykonawca winien przedstawic Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana instalacja.

5.1. Roboty Przygotowawcze

Wiercenie otworow, kucie bruzd pod przewody nalezy wykonywal metodg reczng zachowujac zasady
BHP.

5.2. Prace instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnit bezkoli-
zyjno$c z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtowne ciagi instala-
¢ji uktadat w drabinach instalacyjnych umieszczonych w suficie podwieszanym w wyznaczonej przegro-
dzie zgodnie z dokumentacj3. Poszczegolne kable nalezy zaadresowal za pomoc3 opasek z opisang
trasg, adresacja.

Nalezy zwrocic uwage na wzajemne oddziatywanie roznych typow instalacji oraz niekorzystny wptyw na
otoczenie budynku. Mogace wystapic anormalne stany instalacji elektrycznych i wspotpracujacych z nimi
urzadzen takie jak: zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach, ktore mogg prowadzit do
powstania zagrozen.

Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzenia podwyz-
szonej temperatury lub pojawieniem sie iskrzenia, ktore w konsekwencji moga stac sie przyczyna poza-
ru. Z kolei inne niz niskopradowe instalacje wymienione wyzej powinny by¢ tak prowadzone, aby czyn-
nosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycz-
nych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnoSci. Chodzi tu gtownie o takie zapewnienie
odlegtosSci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowal narzedziami nie-
zbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.
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5.3. Wykonanie tras kablowych

5.3.1. Trasy kablowe

Trasowanie tras kablowych dostosowal do wykonywanych rownoczesSnie instalacji teleinformatycznych.
Trasa instalacji powinna byt prosta, dostepna do prawidtowej konserwacji. Nalezy dbat o zachowanie
estetycznego wygladu. Trasy pionowe nalezy wykonac podtynkowo.

5.3.2. Wykonanie tras kablowych w tynku

Trasowanie tras kablowych dostosowat do Srednicy przewodu z uwzglednieniem konstrukcji budynku,
zapewniajac bezkolizyjnoSt z innymi instalacjami.  Trasa instalacji powinna byt prosta, dostepna do
prawidtowej konserwacji. Bruzdy nalezy dostosowac do grubosSci tynku. Zabrania sie wykonywania
bruzd kablowych w cienkich Sciankach dziatowych ostabiajac ich konstrukcje. Na frasach kablowych
wykonywat przebicia odpowiednie do przekrojow przewodow i tulejowal rurkami PCV umocowanymi na
state. Odcinki poziome kabli uktadat w dedykowanych korytach kablowych.

5.4. FIRMA | PRACOWNICY

Prace instalacyjne elektryczne

Ze wzgledu na swoj charakter i sposob wykonywania (urzadzenia pod napigciem) wymagaja szczegolnej
uwagi i ostroznosci, ze wzgledu na zagrozenia porazenia pradem elektrycznym. Dlatego osoby wykonu-
jace prace instalacyjne, w szczegolnoSci pracownicy wykonujacy podtaczenia do czynnych instalacji po-
winny posiadac odpowiednie wyksztatcenie techniczne, doSwiadczenie eksploatacyjne oraz posiadac ak-
tualne zaswiadczenia kwalifikacyjne, upowazniajagce do wykonywania instalacji, jako uprawnienia w za-
kresie eksploatacji. Jest to ustawowy obowigzek (Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.199%r. (Dz.
U. Nr 54/1997).

Prace przy systemach alarmowych

Zgodnie z Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997r. o ochronie osob i mienia, pracownicy wykonujacy montaz
urzadzen winni posiadac licencje pracownika zabezpieczenia technicznego | stopnia, natomiast osoba
organizujaca i kierujaca zespotem pracownikow winna posiadac licencje pracownika zabezpieczenia
technicznego Il stopnia.

6.0. UWAGI

6.1. Czynno$ci Odbiorowe

W tfrakcie odbioru systemu alarmowego instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdotowym
ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogq stac sie przy-
czyna.

Cztonkowie komisji przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni ofrzymac i zapoznac sie z uaktual-
niong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych.

Podczas odbioru nalezy:

— Sprawdzi¢ kompletnosc instalacji zgodnie z dokumentacja wykonawcza badz powykonawcza (je-
zeli jest sporzadzona),

— Sprawdzi¢ kompletnos¢ elementow detekcji, sygnalizacji i sterowania zgodnie z dokumentacja
wykonawczg badz powykonawczg (jezeli jest sporzadzona),

— Sprawdzit oznakowanie elementow SWIN,

— Dokonac pomiarow rezystancji izolacji przewodow,

— Sprawdzi¢ poprawnoS¢ wykonania i dziatania instalacji SWIN

— Dokonac prob montazowych i rozruchowych
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Test czujek

Wykonawca pozostawi inwestorowi nastepujacg dokumentacje:

uaktualniony projekt wykonawczy badz powykonawczy (jezeli jest sporzadzony),

protokoty pomiardw rezystancji izolacji i uziemienia,

Protokot pozytywnego testu czujek SWIN.

Rejestr systemu alarmowego

zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa
instrukcje producentéw sprzetu oraz obstugi systemow (fabryczne i uproszczone dla Uzytkow-
nika)

Certyfikaty urzadzen

6.2. Odbiér robdt wykonawczych

6.2.1 Wymagania dotyczace odbioru

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje Inspektor oraz wtasciciel (Inwestor)
w obecno$ci Wykonawcy instalacji.

Odbior

techniczny polega na sprawdzeniu:

zgodnosci  wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i od-
stepstwami, potwierdzonymi  odpowiednimi  zapisami w  dzienniku budowy, a takze
zgodnoSci z  przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna
jakosci wykonania instalacji

skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym
wtasciwego dziatania elementdw i catosci systemow (sprawdzenie czujek, sygnalizatorow, itp.)

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajacych umozliwig sporzadzenie protokotu odbioru.

Kontrola jakoSci wykonania instalacji powinna obejmowat przede wszystkim sprawdzenie:

zgodnosci z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami zastosowanych do wybudowania
wyrobow i zainstalowanych urzadzen

poprawnosci wykonania przejS¢ przewodow przez Sciany i stropy

odbior poprawnosSci prowadzenia przewodow

odbior poprawnosci: estetyki montazu czujek, manipulatorow i obudow urzadzen i innych ele-
mentow

poprawnosci wykonania instalacji przewodowej oraz zachowania wymaganych odlegtosci od in-
nych instalacji i urzadzen

prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych i teletechnicznych oraz sprzetu i osprze-
tu, w dostosowaniu do warunkow Srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowa-
nia

Uruchomienia insfalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora, przedstawicieli Inwestora.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny byt rowniez sprawdzone i zaprogramowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace (sabotaze elementow i urzadzen) i sygnalizacyjne.

Instalacje nalezy uznat za uruchomiong gdy:

wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo
systemy prawidtowo reagujg na naruszenia czujek
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— centrum monitorowania otrzymuje zgodne z zaprogramowaniem informacje

— sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktorym miedzy innymi jest zapis o przekazaniu instalacji
do eksploatacji

— Instalacje mozna przyjac do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodno$¢ parametrow
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

6.2.2 Ogledziny instalacji niskopradowych i specjalistycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen
i ochrony spetniaja wymagania bezpieczefnstwa zawarte w odpowiednich normach przed-
miotowych  (stwierdzenie zgodnoSci ich  parametrow  technicznych z  wymaganiami  norm),
czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majq widocznych uszkodzeh wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Prawidtowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosSci:

— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi

— potaczen przewodow

6.2.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustalic, jakie Srodki przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania oraz stwierdzic
prawidtowos$¢ dobrania Srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Za stosowane Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniat przede wszyst-
— wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 - Instalacje elektryczne
w obiektach wykonawczych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekfrycznym.
— wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiek-
tach wykonawczych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrony przeciwporazeniowa.

6.2.4 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalit czy:
— instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow i pod-
toza, na ktorych badz obok ktorych s3 zainstalowane
— dostepne czeSci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem
— urzadzenia wyfwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane nie zagrazajg wy-
stapieniem niebezpiecznych temperatur.

6.2.5 Dobér przewoddw do obciazalno$ci pradowej i spadku napiecia

Nalezy sprawdzic prawidtowo$t¢ wykonanej instalacji na zgodno$t z projektem.

6.2.6 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzic, czy instalacje i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

— odtaczania od napiecia zasilajaceqo catej instalacji oraz kazdego jej obwodu

— Srodkdw zapobiegajacym przypadkowemu zatgczeniu i mozliwoSci wytaczenia awaryjnego
— wytaczania do celéw konserwagji

— wytaczenia awaryjnego
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6.2.7 Dobér urzadzeh i Srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywdw wewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowoSt zastosowanych rozwigzan ftechnicznych w zaleznosci od warunkow Sro-
dowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustalic prawidtowos$t doboru urzadzen i Srodkow ochrony ze wzgledu na:

— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$t powietrza,
— obecnost ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
— narazenie mechaniczne,

6.2.8 Umieszczenie napisdw informacyjnych oraz oznaczenie przewoddw i obwoddw

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

— umieszczone napisy informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wtasciwym miejscu

— tabliczki  znamionowe oraz inne  Srodki identyfikujgce podzespoty systemow  znaj-
duja sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje

— umieszczenia we wtasciwych miejscach schematu oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja
one na identyfikacje instalacji, obwoddow lub urzadzen

6.2.9 Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec fo, czy s3 wykonane w sposob zgodny z wy-
maganiami, przy uzyciu odpowiednich mefod i osprzeftu oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywiera-
ny przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone
przewody. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w in-
stalacjach elektrycznych i teletechnicznych. Usterki te muszg byt usuniete przed przystapieniem do
prob i pomiarow. Wykonanie tych prob bez usuniecia usterek mogacych miec wptyw na wyniki badan
jest niedopuszczalne.

6.2.10 Protokdt odbiorowy

Po przeprowadzeniu odbioru zostanie przekazany protokdt odbiorowy, ktory bedzie zawierat:

— Date i miejsce przeprowadzenia proby,

— nazwe Zleceniodawcy i wykaz osob dziatajacych z jego ramienia wraz z zajmowanymi

— stanowiskami,

— nazwe syfemu,

— rodzaj i wynik przeprowadzonych prob,

— stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem wykonawczym (jezeli
istnieje koniecznoS¢ wykonania dokumentacji powykonawczej nalezy j3 niezwtocznie
Przedtozyt do inwestora i dokonac ponownego odbioru wraz z nowym Profokotem Odbioru),

— Wnioski komisji odbiorowej,

— Podpisy wraz z pieczatkami osdb upowaznionych.

Po dokonaniu odbioru urzadzenia, powyzszy protokot nalezy wtaczyC do zatozonej Ksigzki Eksploatacji
Systemu.

6.3 Wymagania instalacji (systemdw) w trakcie eksploatacji

Polska Norma naktada na wtascicieli i zarzadzajacych obowigzek przeprowadzania okresowej konserwa-
¢ji stanu systemow, w tym kontroli instalacji elektrycznych.
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Konserwacje systemow nalezy przeprowadzac nie rzadziej, niz co 6 miesigce; powinna ona m.in. obejmo-
wac sprawdzenie stanu poprawnosSci potaczen, sprawdzenia dziatania wszystkich elementow systemow
(czujki, itp.), a takze sprawdzenie zasilaczy, [ systemu transmisji.

6.4. Uruchomienie systemu i przeszkolenie obstugi

Po prawidtowym zamonftowaniu system nalezy odpowiednio zaprogramowac i uruchomic. Po uru-
chomieniu nalezy sprawdzi¢ i przeprowadzit szkolenie osob odpowiedzialnych za obstuge systemu
Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad systemu sygnalizacji wtamania powinny byt zabezpieczone
antysabotazowo, aby kazdorazowa nieuprawniona proba ingerencji w urzadzenia i okablowanie wchodza-
ce w sktad systemu powinna wywotac alarm.

Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad systemu sygnalizacji wtamania powinny byt zabezpieczone
antysabotazowo, aby kazdorazowa nieuprawniona proba ingerencji w urzadzenia i okablowanie wchodza-
ce w sktad systemu powinna wywotac alarm.

6.5. Powiadamianie

Centrala jest przystosowana do podtaczenia z zewnetrznymi systemami powiadamiania tj. ist-
nieje mozliwoSt potaczenia systemu z systemami biur ochrony czy tez powiadamiania Policji zaistniatej
sytuacji alarmowej. Istnieje rowniez mozliwo$t przegladania zdarzeh za posrednictwem dostepu do in-
ternefu.

6.6. Badania Okresowe

Badania okresowe systemu SWIN nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej, co pot roku. Badanie obejmuje
sprawdzenie:

* sygnalizowanie uszkodzen (obejmuje symulacje uszkodzen),

o wytaczenie napiecia sieciowego,

* sygnatow alarmowych i sabotazowych

* tacznosci do jednostki ochrony

6.7. Uwagi dodatkowe

Wykonawstwo robot nalezy przeprowadzic zgodnie z projektem wykonawczym, normami tech-
nicznymi PNE oraz przepisami obowigzujacymi w budownictwie elektroenergeftycznym, przy zachowaniu
przepisow i wymogow BHP. Nalezy zwrocic uwage, aby wszystkie urzadzenia podtaczone do instalacji
odpowiadaty normom przedmiotowym. Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia réznych producentow,
dostawcy tych urzadzeh powinni dostarczy¢ deklaracje producentéow o kompatybilnosci urzadzen lub
informacja powinna byc¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujacej.

Po zakonczeniu instalacji wykonaC proby zadziania wszystkich elementow systemu sygnalizacji wtamania
i napadu oraz przeprowadzit szkolenie z zakresy obstugi centrali alarmowej i dedykowanego oprogra-
mowania. Wykonawstwo i konserwacje zaprojektowanego systemu nalezy zlecic wyspecjalizowanej firmie,
ktora posiada odpowiednio przeszkolonych pracownikow.

Po przekazaniu instalacji SSWIN do eksploatacji nalezy zlecic w/w stata konserwacje zapewniajaca
prawidtowos$¢ funkcjonowania przyjetego systemu. Konserwacja oraz S$wiadectwo sprawnosci systemu
wystawione przez Uprawnionego Instalatora s warunkami uzyskania znizki w ubezpieczeniu Obiektu w
firmie Ubezpieczonej. Osoby, ktorym powierzono stata obstuge centralki powinny byt przeszkolone w
zakresie niezbednych czynnosSci, ktore nalezy wykonal w przypadku pojawienia sie jakiegokolwiek alar-
mu. Nalezy zastosowac urzadzenia zaprojektowane w niniejszym projekcie, badz inne o charakterystyce
podobnej badZ lepszej.
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W pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano centralke nalezy umiescic:
o czytelny plan syfuacyjny obszaru dozorowanego,
o opis funkcjonowania i obstugi urzadzen SWIN,
o wskazowki, jak nalezy postepowal podczas alarmow sygnalizowanych przez centralke,
O ksiazke pracy i konserwacji urzadzenia.

Przeszkolenia pracownikow obstugujacych centralke SWIN dokona wykonawca po uruchomieniu
systemu.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zlecitc statg konserwacje urzadzen i instalacji
SWIN - jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzadzenie.
Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach prze-
znaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majacych decydujace znaczenie w ich zabezpieczeniu.

Wszelkie uzasadnione zmiany, ktore wykonawca chciatby wprowadzic do projektu (na etapie wyko-
nawstwa) muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy wykonat
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegélnoSci przestrzegat
przepisow BHP,

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosSci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby spetniat obowigzujace przepisy.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej, a nieujete na rysunkach lub ujefe na ry-
sunkach a nieujete w specyfikacji materiatowej nalezy traktowac tak jakby ujete byty w obu.
Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zataczonym opisie technicznym do
projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentagji
w zakresie instalacji stabopradowych nalezy uzgadniac z Inwestorem oraz Projektantem.

Do projektu powykonawczego dotaczyc dokumentacje DTR oraz niezbedne pomiary.



